Fachbereich 8.4

Akustische und elektromagnetische Verfahren

Dr.-Ing. Friedrich Bake

Ultraschallakustik und
Elektromagnetismus
sowie Analyse
menschlicher Faktoren
in der zerstorungsfreien
Prifung (ZfP)

Kontakt:
4. friedrich.bake@bam.de

Kernkompetenz

- Design und Entwicklung von optimierten ZfP-Verfahren
- Erforschung neuer Methoden zur Materialpriifung und

-charakterisierung

- Simulation und Modellierung der Prifverfahren

- Visualisierung und Rekonstruktion von Priifdaten zur
verbesserten Fehlerdetektion und -bewertung

- Validierung von ZfP-Verfahren und deren Zuverldssigkeit

- Einfluss menschlicher Faktoren auf die ZfP

Durchstrahlung einer CFK-Platte mit
eigenentwickelten Luftultraschall-Wandlern
aus zelluldrem Polypropylen

Hochauflosender UT C-Scan der Oberfldche bei
100 MHz mit einer raumlichen Auflésung von
10 ym im Vergleich zu einer Fotografie

Wirbelstrompriifung von Composite-Druck-
behdltern
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Einfluss unterschiedlicher Faktoren auf die
ZfP-Zuverlassigkeit

Sicherheit in Technik und Chemie

www.bam.de

Luftultraschall

Die Ultraschallprifung mit Luft-
ankopplung eignet sich besonders zur
Untersuchung von Leichtbauwerk-
stoffen mit empfindlicher Oberflache
sowie von plattenférmigen Bauteilen.

Hochauflésende Untersuchung mit
Tauchtechnik

Unsere Tauchtechnikanlagen wurden
fir hochauflosende mechanisierte
Untersuchung entwickelt. Fir eine
prazise Positionierung von Prufkopf
und Bauteil zueinander verfiigen die
Anlagen Uber bis zu sieben
mechanische Freiheitsgrade.

Wirbelstrompriifung

Die Wirbelstromprifung wird zur
Untersuchung von elektrisch
leitfahigen Bauteilen wie Metallen und
Kohlefaserverbundwerkstoffen
eingesetzt. Hierbei kbnnen
Materialschaden und
Inhomogenitaten an der Oberflache
und im oberfldchennahen Bereich
detektiert werden.

Zuverldssigkeit in der ZfP
Menschliche Faktoren beeinflussen
u.a. die Zuverlassigkeit von ZfP. Mit
psychologischen und statistischen
Methoden beleuchten wir diese
Faktoren und leisten einen Beitrag zur
Entwicklung und Sicherheit sozio-
technischer Systeme, sowie zum
Vertrauen und zur Akzeptanz neuer
Technologien.

Automatisierte magnetische Streuflussprifung
mit magnetosresistiven Sensorarrays

Simulation einer Ultraschallwelle, die mit
einem Riss in einer Platte interagiert
(berechnet auf einem Polygonnetz)

Online-Strukturiiberwachung von
Eisenbahnradsatzwellen

Prifung von Turbinenschaufeln in
Ultraschallarraytechnik

BAM

Bundesanstalt fir
Materialforschung
und -priifung

Bereitstellung von
Losungen sicherheits-
relevanter Priifprobleme
fir Umwelt, Mobilitat,
Infrastruktur und Energie

Magnetische Streuflusspriifung

Die sensorbasierte magnetische
Streuflusspriifung eignet sich fir die
Untersuchung der Oberflachen von
ferromagnetischen Bauteilen. Mithilfe
hochauflésender Magnetfeldsensoren
lassen sich sowohl Materialschaden
als auch Gefligeanderungen an der
Oberfldche und im oberflachennahen
Bereich detektieren.

Simulation von
Wellenausbreitungsvorgangen
Entwicklung von numerischen
Verfahren und deren Anwendung fur
Fragestellungen in zerstérungsfreier
Prifung, Strukturiberwachung und
Materialcharakterisierung.

Gefiihrte Wellen und SHM
Prifverfahren, die mit gefiihrten
Wellen arbeiten, eignen sich
besonders fir die Ultraschallpriifung
und die Strukturiiberwachung (SHM -
Structural Health Monitoring) von
plattenférmigen Bauteilen,
Rohrleitungen und
Faserverbundwerkstoffen.

Roboter-gestiitzte ZfP
Roboter-gestlitzte Prifung von
Bauteilen mit gekrimmter Oberflache,
wahlweise in Ultraschallarraytechnik,
Wirbelstrom- oder sensorbasierter
magnetischer Streuflusstechnik.
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