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Polyethylen hat sich Uber Jahre als wirtschaftlicher Blasformwerkstoff bewahrt, aus dem technisch
hochwertige Gefahrgutverpackungen und GroR3packmittel (IBC) hergestellt werden, die ihre Qualitat
millionenfach unter Beweis gestellt haben.

In den UN-Empfehlungen und in den darauf aufbauenden internationalen Vorschriften zur
Beforderung von Gefahrgutern auf der Strafe und Schiene, zur See und in der Luft wird eine
Verpackungsbauart durch Konstruktion, Grof3e, Werkstoff und Dicke sowie Art der Ausfiihrung und
des Verpackens bestimmt. Die Bauartpriifungen missen pro Bauart und Hersteller durchgefihrt
werden. Das Bestehen dieser Mindestanforderungen ist aber kein Kriterium dafir, ob der Formstoff
Polyethylen aus einer anderen Produktionsstatte noch von der Bauartdefinition erfasst wird und somit
ein ,gleicher* Werkstoff ist.

Zum Vergleich der Polyethylenformstoffe fiir eine Bauart wurden in der Verfahrensregel zum
Eignungsnachweis alternativer Kunststoff-Formstoffe von Verpackungen und Grofl3packmitteln (IBC)
zur Beforderung gefahrlicher Guter - BAM-GGR 003 die Eigenschaften: Schmelze-MasseflieR3rate
MFR, Dichte D, Kerbschlagzahigkeit acN bei -30 °C, Spannungsrissbestandigkeit FNCT (engl.: full
notch creep test) und Bestandigkeit gegen oxidativen Abbau Ox (bestimmt durch den prozentualen
Anstieg der MFR in Salpeterséaure) mit den entsprechenden Priifmethoden ausgewahlt sowie die
Toleranzen definiert. Fir den Antragsteller einer Bauartzulassung fur eine Verpackung oder einen IBC
ist ein Verzicht auf Bauartpriifungen letztendlich mit einer Kosten- und Zeitersparnis verbunden. Fir
Verpackungshersteller stellt bei haufig auftretendem Formstoffwechsel die Mdglichkeit des
Formstoffvergleichs mittels Werkstoffkennwerten eine grof3e Hilfestellung bei der Bewertung des
Leistungsniveaus der Formstoffe und ein Instrument zur Vorauswahl von neuen Formstoffen dar.

Die Formstoffeigenschaften in der Verpackungsbauart werden durch eine Vielzahl von Faktoren wie
z.B. die Formmasseeigenschaften, die Formteilgestaltung, die Werkzeuggestaltung, die
Verarbeitungsbedingungen und die zeitabhangige Alterung beeinflusst. Der Nachweis der
Praxisrelevanz dieser Gefahrgutregel, dass der Vergleich dieser Formstoffeigenschaften von
Polyethylenen und der Vergleich der mit diesen Eigenschaften in direktem Zusammenhang stehenden
Versagensgrenzen bei Baumusterprifungen der gleichen Bauart von Verpackungen aus diesen
Formstoffen zur gleichen Bewertung der Formstoffe fiihren, wurde mit dieser Arbeit gefuhrt.

Folgende Materialkennwerte verschiedener Polyethylenformstoffe stehen miteinander in
einer systematischen Beziehung mit Baumusterprifungen:
- acN bei -30 °C//Grenzfallhdhen der Fallpriifungen bei -18 °C,
- FNCT//Versagenszeiten der Stapeldruckpriifungen mit Netzmittelldsung,
- Ox/IGrenzfallhéhen der Fallpriifungen bei -18 °C nach Konditionierung mit 55%iger
Salpetersaure und
- Ox/IVersagenszeiten der Stapeldruckprifungen mit 55%iger Salpetersaure.

Die 21-tagige Vorlagerung mit 55%iger Salpetersaure bei 40 °C bewirkt eine Erhéhung der
Grenzfallhéhe der Baumuster in den Fallpriifungen bei -18 °C im Vergleich zu den Baumustern ohne
Vorlagerung und fuhrt somit infolge Nachkristallisation des Polyethylens zu einer falschen Bewertung
des Leistungsniveaus der Formstoffe. Abweichungen im Vergleich der Versagenszeiten der
Baumuster aus den verschiedenen Polyethylenformstoffen lassen sich durch Anwendung weiterer
Untersuchungsmethoden, wie der Fourier-Transformation-IRSpektroskopie (FTIR) erkléaren.

Die Messung der Zugeigenschaften Zugfestigkeit und Bruchdehnung eignet sich grundsatzlich zum
Vergleich der Polyethylenformstoffe hinsichtlich ihrer Bestandigkeit gegen oxidativen Abbau; die
Messwerte unterliegen jedoch Schwankungen.



