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Diese Zulassungsrichtlinie und die Liste zugelassener Schutzschichten sowie weitere auf der Grundlage der
Deponieverordnung erstellte Zulassungsrichtlinien fir Geokunststoffe und Dichtungskontrollsysteme und Li-
sten derartiger zugelassener Produkte kdnnen als pdf-Datei unter der Internetadresse:

www.bam.de/de/service/amtl_mitteilungen/abfallrecht/index.htm herunter geladen werden.


http://www.bam.de/de/service/amtl_mitteilungen/abfallrecht/index.htm�

Vorwort zur zweiten Auflage

Am 16. Juli 2009 trat die neue Deponieverordnung (DepV) in Kraft. Im Anhang 1 Nummer 2.1 wird festgestellt:
.FUr das Abdichtungssystem durfen nur dem Stand der Technik nach Nummer 2.1.1 entsprechende ... von der
Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung nach Nummer 2.4 zugelassene oder eignungsfestgestellte
Geokunststoffe (Kunststoffdichtungsbahnen, Schutzschichten, Kunststoff-Dranelemente, Bewehrungsgitter aus
Kunststoff etc.), Polymere und serienmafiig hergestellte Dichtungskontrollsysteme ... eingesetzt werden.”

Einer solchen Zulassung bedarf es nur dann nicht, wenn fur die Geokunststoffe, Polymere oder Dichtungs-
kontrollsysteme in Abdichtungssystemen harmonisierte technische Spezifikationen nach der europaischen
Bauproduktenrichtlinie vorliegen, deren Leistungsmerkmale den Stand der Technik, insbesondere die
erforderliche Dauerhaftigkeit, vollstandig berticksichtigen. Ob dieser Sachverhalt vorliegt, kann in fachlicher
Hinsicht nur die BAM als Zulassungsstelle — gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Deutschen Institut fir
Bautechnik (DIBt) — entscheiden, da sie den Stand der Technik nach der Nummer 2.1.1 der DepV flr
Geokunststoffe, Polymere und Dichtungskontrollsysteme beschreibt. Derzeit gibt es keine harmonisierten
technischen Spezifikationen, wo die Leistungsmerkmale und die fir die Leistungsmerkmale festgelegten
Klassen oder Niveaus umfassend die Anforderungen der DepV nach dem Stand der Technik berticksichtigen.
Insbesondere erflllt das Niveau des Leistungsmerkmals der Bestandigkeit nicht die Anforderung der
Deponieverordnung an die Dauer der Funktionserfillung.

In der Nummer 2.4 des Anhangs 1 der DepV wird die Verfahrensweise bei der Zulassung geregelt. Zu den
Aufgaben der BAM gehért nach Nummer 2.4.1 die Definition von Prifkriterien, die Aufnahme von
Nebenbestimmungen in die Zulassung und insbesondere auch die Festlegung von Anforderungen an den
fachgerechten Einbau und das Qualititsmanagement. Nach Nummer 2.4.4 wirkt ein Fachbeirat beratend an
der Erarbeitung entsprechender Zulassungsrichtlinien mit.

Nach dem Inkrafttreten der Deponieverordnung hatte sich am 16. Oktober 2009 der Fachbeirat konstituiert und
eine Arbeitsgruppe eingerichtet, die die Zulassungsrichtlinie fir Schutzschichten vom August 1995 iberarbeitet
hat. Hiermit wird das Arbeitsergebnis, die neue Richtlinie fur die Zulassung von Schutzschichten fir
Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen vorgelegt.

An den Beratungen haben mitgewirkt:

1. die Mitglieder des Fachbeirats:

Dipl.-Ing. K.-H. Albers, G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH; Dipl.-Ing. W. Brécker, Staatliches Gewer-
beaufsichtsamt Hildesheim; Dipl.-Ing. R. Drewes, Landesumweltamt Brandenburg; Dipl.-Ing. K. J. Drexler,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU); Dipl.-Ing. I. Duzic, Colbond GmbH & Co KG; Dipl.-Ing. A. Elsing,
HUESKER Synthetic GmbH; Dr.-Ing. B. Engelmann, Umweltbundesamt; Prof. Dr.-Ing. G. Heerten, NAUE
GmbH & Co. KG; Dipl.-Ing. K.-D. Hegewald, Landesamt fir Umweltschutz, Sachsen-Anhalt; Dipl.-Geod6ko.
K. Heinke, Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG); Dr.-Ing. D. Heyer, TU
Minchen, Zentrum Geotechnik; Dipl.-Ing. D. Jost, GSE Lining Technology GmbH; Dr. rer. nat. W. Mller,
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifung; Dr.-Ing. E. Reuter, IWA Ingenieurgesellschaft fir
Wasser- und Abfallwirtschaft; Dipl.-Ing. G. P. Romann, AGAS Arbeitsgemeinschaft Abdichtungstechnik e.V.;
Prof. Dr.-Ing. F. Saathoff, Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultat, Universitdt Rostock; Dipl.-Ing.
T. Sasse, Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz; Prof. Dr. F.-G. Simon, BAM Bundesanstalt fir
Materialforschung und —prufung; Dr.-Ing. M. Tiedt, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen; Dipl.-Ing. L. Wilhelm, Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie; Dipl.-Ing. Ch.
Witolla, Ingenieurbiro Geoplan GmbH; Prof. Dr.-Ing. K. J. Witt, Fakultdt Bauingenieurswesen, Bauhaus-
Universitdt Weimar; Dipl.-Ing. H. Zanzinger, SKZ Suddeutsches Kunststoff-Zentrum.



2. weitere Mitglieder der Arbeitsgruppe:

Dr. rer. nat. M. Béhning, BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und —priifung; H. Ehrenberg, NAUE GmbH
& Co. KG, Dr. F. Flugge, HUESKER Synthetic GmbH; Dr.-Ing. J. Kéhrich, Hafemeister GeoPolymere GmbH,;
E.-J. Kollen, Colbond bv; Dipl.-Min. W. Ruthmann, GGU Gesellschaft fir Grundbau und Umwelttechnik mbH;

Dipl.-Ing. C. Tarnowski, GSE Lining Technology GmbH.

An der Uberarbeitung waren weiterhin Dipl.-Ing. R. Tatzky-Gerth und Dipl.-Ing. A. Wéhlecke aus der
Arbeitsgruppe 4.32 der BAM beteiligt.
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1. Einleitung

Die Zulassung der Schutzschicht fir die Kunststoff-
dichtungsbahnen in Deponieabdichtungen auf der
Grundlage der Deponieverordnung (DepV) soll dazu
beitragen, dass nur solche einheitlich bewerteten

Systeme eingesetzt werden, die nach dem Stand

der Technik ausreichend langzeitbestandig sind und

tatsachlich auch wirksam schiitzen®. Firr die Basis-
abdichtung fordert die DepV ausdricklich, dass ,die

Abdichtungskomponenten vor auflastbedingten Be-

schadigungen zu schitzen (sind)* (s. Anhang 1

Nummer 2.2). Dies gilt natdrlich auch fir Oberfla-

chenabdichtungen, wobei der Schutz dort in einfa-

cherer Weise mdglich ist.

Nach dem Stand der Technik hat es sich als

zweckmalRig erwiesen, fir ein Zulassungsverfahren

drei verschiedene Arten von Schutzschichten zu

unterscheiden (s. auch DIN 19667):

1. Schutzschichtsystem einer geotextilen
Schutzlage und einer zusétzlichen, die Last ver-
teilenden mineralischen Schutzlage (Kombi-
schutzschicht). In der Regel besteht die geotex-
tile Schutzlage aus einem Vliesstoff mit einer
Masse je
1200 g/m2. Fir die mineralische Schutzlage wird
in der Regel kalkarmes Brechkorn der Korn-
gruppe 0/8 mm verwendet. Es kénnen dabei je-
doch auch andere mineralische Baustoffe, etwa
auch Sekundarbaustoffe, eingesetzt werden, de-
ren Kornungslinien der Forderung nach einem
filterstabilen Aufbau zur Dranschicht entspre-
chen, die eine ausreichende Schutzwirkung ent-
falten und die bestandig sind.

2. Schutzschichtsystem aus verpacktem Sand. Als
Schutzlage wird hier Sand (Korngruppe 0/2 mm)
verwendet, der in unterschiedlicher Weise in
Geotextilien verpackt wird. Es handelt sich um
werkmafig teilweise oder vollstandig vorgefer-
tigte Komplettsysteme (z. B. fertige Sandmatten
oder geotextile Container, die vor Ort mit Sand
geflllt werden).

3. Rein geosynthetische Schutzschicht unter Ver-

aus

Flacheneinheit von mindestens

1's. Werner Miiller, HDPE Geomembranes in Geotech-
nics. Springer Verlag, Berlin, 2007.

wendung von Vliesstoffen oder Verbundstoffen
aus Geweben, Geogittern oder anderen Geo-
kunststoffen.

Zulassungen fur Schutzschichten in Basisabdich-
tungen im Sinne der Feststellungen der generellen
Eignung unter Berilicksichtigung der Anforderungen
der Deponieverordnung (s. DIN 19667, Rundkorn
oder doppelt gebrochener Split der Korngruppe
16/32 mm als Entwasserungsschicht) und Ublicher
Auflast von bis zu 900 kN/m2 werden nur fiir geosyn-
thetische Komponenten in der Kombischutzschicht
(Schutzschichtsystem nach Nr. 1) und fir Komplett-
systeme nach Nr. 2 erteilt. Ebenso ist ein Schutz-
schichtaufbau aus einer mindestens 10 cm dicken
Sandschicht und einem von der BAM zugelassenen
Trenngeotextil erlaubt. In diesen Fallen ist kein
Schutzwirksamkeitsnachweis mehr erforderlich. Die-
se Schutzschichtsysteme kdnnen dann natrlich
auch in Oberflachenabdichtungen eingesetzt wer-
den.

Schutzschichten nach Nr. 3, also die rein geosynthe-
tischen Schutzschichten, werden im Sinne der Fest-
stellung der generellen Eignung nur fur Oberfla-
chenabdichtungen zugelassen. Sie kénnen in der
Basisabdichtung nur in Sonderféllen eingesetzt wer-
den, die durch zwei Bedingungen charakterisiert
sind (s. Abschnitt 8).

1. Die Korngruppe der Entwasserungsschicht ist
deutlich feiner oder breiter abgestuft als die
Korngruppe 16/32 mm und/oder der Druck durch
den Deponiekérper ist so gering, dass bei der im
Einzelfall durchzufihrenden Schutzwirksamkeits-
prifung nach Abschnitt 6.1 die Anforderungen
nach Abschnitt 6.2 erfillt werden.

2. Die in der Deponiebasis herrschenden Tempera-
turen ahneln den Verhaltnissen im natirlichen
Erdreich. Die mittlere Temperatur muss < 20 °C
sein.

Die Produkteigenschaften, welche die mechanische
Schutzwirkung unmittelbar bestimmen, kénnen bei
rein geosynthetischen Schutzlagen nach MaRgabe
des in jedem Einzelfall durchzufilhrenden Schutz-
wirksamkeitsnachweises in gewissem Umfang an
die Bedingungen des Einzelfalls angepasst werden.



Bei den ublicherweise verwendeten Vliesstoffen
lasst sich z. B. die Masse je Flacheneinheit in ge-
wissem Umfang variieren. Im Zulassungsschein wird
daher ein bestimmter zulassiger Bereich fur diese
Eigenschaften angegeben. Bei Vliesstoffen in Ober-
flachenabdichtungen muss die Masse je Flachen-
einheit mindestens 800 g/m2 und in Basisabdichtun-
gen mindestens 2000 g/m2 betragen (s. Tabelle 2).
Solche Produkte mit unterschiedlichen mechani-
schen Eigenschaften, die aus den gleichen Werk-
stoffen und Fasern mit dem gleichen Produktions-
verfahren am selben Standort hergestellt werden,
bilden eine Produktfamilie. Die Prifungen zur Be-
standigkeit und Alterung werden in der Regel nur an
einem Produkt der Familie mit reprasentativen Wer-
ten der mechanischen Eigenschaften durchgefihrt.
Bei Vliesstoffen ist dies z. B. eine Masse je Fla-
cheneinheit von 1200 g/m2. Die Einzelheiten werden
im Zulassungsschein geregelt.

Im Folgenden werden der Zulassungsgegenstand,
die Anforderungen und Prifverfahren, die angespro-
chenen Sonderregelungen sowie die Anforderungen
an das Qualitaitsmanagement bei Produktion und
Einbau der Schutzschichten ausfihrlich dargelegt.

2. Rechtliche Grundlagen,
Geltungsbereich und Vorschrif-
ten

Die Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von
Abféllen ist durch ein Bundesgesetz geregelt. Das
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz enthalt die Er-
machtigungsnormen zum Erlass von Rechtsverord-
nungen und allgemeinen Verwaltungsvorschriften.
Auf der Rechtsgrundlage des KrW-/AbfG trat am
16. Juli 2009 die Neufassung der Deponieverordnung
in Kraft®>. Nach deren Anhang 1 Nummer 2.1 diirfen
fur das Abdichtungssystem nur dem Stand der Tech-
nik nach Nummer 2.1.1 entsprechende und von der
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung
-prifung nach Nummer 2.4 zugelassene oder eig-
nungsfestgestellte Geokunststoffe (Kunststoffdich-

und

2 Artikel 1 der Verordnung zur Vereinfachung des De-
ponierechts vom 27.04.2009; Bundesgesetzblatt Jahrgang
2009 Teil I Nr. 22 S. 900-950.

tungsbahnen,  Schutzschichten,  Kunststoff-Dran-
elemente, Bewehrungsgitter aus Kunststoff etc.),
Polymere und serienmaRig hergestellte Dichtungs-
kontrollsysteme eingesetzt werden.

Die BAM ist nach Nummer 2.4.1 zustandig fir die
Prifung und Zulassung von Geokunststoffen, Poly-
meren und Dichtungskontrollsystemen fir die An-
wendung in Basis- und Oberflachenabdichtungen von
Deponien auf der Basis eigener Untersuchungen und
von Ergebnissen akkreditierter Stellen. Sie hat in die-
sem Zusammenhang die folgenden Aufgaben:

e Definition von Prufkriterien,

e Aufnahme von Nebenbestimmungen in die Zu-
lassung,

e Festlegung von Anforderungen an den fachge-
rechten Einbau und das Qualitdtsmanagement.

Auf dieser rechtlichen Grundlage und unter Berlck-
sichtigung der in Nummer 2.1.1 des Anhangs 1 der
DepV beschriebenen Anforderungen zum Stand der
Technik werden in dieser Richtlinie die Anforderun-
gen fir die Zulassung von Schutzschichten fir Kunst-
stoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen be-
schrieben. Die Richtlinie ist die technische Grundlage,
auf der die BAM auf Antrag des jeweiligen Herstellers
die Eignung von Schutzschichten prift und die Eig-
nung durch Erteilung einer Zulassung in Form eines
Zulassungsscheins feststellt.

Deponieabdichtungen missen nach dem Stand der
Technik errichtet werden. In der vorliegenden Zulas-
sungsrichtlinie wird daher auch beschrieben, welche
Anforderungen beim Einbau der zugelassenen
Schutzschichten erfiillt werden missen, damit ein
dem Stand der Technik entsprechendes Abdich-
tungssystem entsteht. Auf diese Anforderungen wird
auch im Zulassungsschein ausdriicklich hingewiesen.
Die zusténdigen Behorden der Lander missen dafur
Sorge tragen, dass diese Anforderungen Bestandteil
der Genehmigung und somit rechtlich verbindlich
werden. Nur unter dieser Voraussetzung kann die
BAM-Zulassung zum Nachweis der Eignung nach
dem Stand der Technik der mit der Schutzschicht
hergestellten Abdichtungen verwendet werden.

Die Zulassung wird ausdrucklich unter Widerrufs-
vorbehalt erteilt. Ein Widerrufsgrund liegt vor, wenn
der Hersteller von dem in den Prifungsunterlagen



und in den Anhangen des Zulassungsscheins be-
schriebenen Verfahren, von den fur die Prifungs-
muster verwendeten Materialien oder von den ande-
ren im Zulassungsschein genannten Anforderungen
abweicht. In diesem Fall darf keine Schutzschicht
mehr Verwendung der BAM-Zulassungs-
nummer gefertigt werden.

Anderungen des Werkstoffs, des Produktionsverfah-
rens der Schutzschichten und der Ma3nahmen der
Eigen- und Fremdiberwachung der Produktion be-
dirfen einer neuen Zulassung. Bewahren sich vom
Hersteller eingesetzte Verfahren nicht und kann dies
anhand von neuen technischen Erkenntnissen be-
legt werden, hat sich also die Sachlage, der Stand
der Technik und die Rechtslage so verandert, dass
keine Zulassung mehr erteilt werden kann, so liegt
auch hierin ein Widerrufsgrund.

Im Falle des Widerrufs ist der Hersteller verpflichtet,
der Zulassungsbehdrde umgehend den Zulassungs-
schein auszuhéndigen.

Den Zulassungen liegen die folgenden Gesetze, Vor-
schriften und Richtlinien in der jeweils aktuell giltigen
Fassung zugrunde:

unter

e Gesetz zur Vermeidung, Verwertung und Besei-
tigung von Abféallen (Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz - KrW/AbfG), vom 27.09.1994,
Bundesgesetzblatt 2009 Teil | S. 2705.

e Verordnung uUber die Vereinfachung des De-
ponierechts vom 27. April 2009, Bundesgesetz-
blatt 2009 Teil | Nr. 22 S. 900-950.

e Richtlinie fir die Zulassung von Kunststoffdich-
tungsbahnen fur Deponieabdichtungen (Zulas-
sungsrichtlinie-Kunststoffdichtungsbahnen),
BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und
-prifung, Marz 2010.

e Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoff-Drén-
elementen fiir Deponieoberflachenabdichtungen
(Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-Dranelemente),
BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und
-prufung, Oktober 2010.

e Richtlinie fur die Zulassung von Schutzschichten
fur Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieab-
dichtungen (Zulassungsrichtlinie-Schutzschich-
ten), BAM Bundesanstalt fir Materialforschung
und -priifung, Oktober 2010.

e Richtlinie fur die Zulassung von Geotextilien

zum Filtern und Trennen fir Deponieabdichtun-
gen (Zulassungsrichtlinie-Geotextilien), BAM
Bundesanstalt fir  Materialforschung  und
-prifung, Oktober 2010.

¢ Richtlinie fur die Anforderungen an Fachbetriebe
fir den Einbau von Kunststoffdichtungsbahnen,
weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbautei-
len in Deponieabdichtungssystemen (Richtlinie-
Fachbetriebe), BAM Bundesanstalt fur Material-
forschung und -prifung, Mérz 2010.

e Richtlinie fir Anforderungen an die Qualifikation
und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle
beim Einbau von Kunststoffkomponenten und
-bauteilen in  Deponieabdichtungssystemen
(Richtlinie-Fremdprufer), BAM Bundesanstalt fur
Materialforschung und -prifung, Februar 2009.

3. Zulassungsgegenstand

3.1. Allgemeines

Zulassungsgegenstand sind geotextile Schutzlagen
in einem Schutzschichtsystem mit zusatzlicher mine-
ralischer Schutzlage (Kombischutzschicht), Kom-
plettsysteme aus mineralischen Baustoffen und we-
sentlichen geotextilen Verpackungskomponenten
sowie rein geosynthetische Schutzschichten. We-
sentlich sind geosynthetische Komponenten dann,
wenn sie nicht nur als temporére Einbaubhilfe dienen,
sondern dartber hinaus zur langzeitigen Wirksam-
keit der Schutzschicht beitragen. Im Folgenden wer-
den die geotextilen Schutzlagen in der Kombi-
schutzschicht, die wesentlichen geotextilen Kompo-
nenten in den Komplettsystemen und die rein geo-
synthetischen Schutzschichten zusammenfassend
als geosynthetische Komponenten bezeichnet.

Ein auf der Grundlage dieser Richtlinie zugelassenes
Schutzschichtsystem ist grundséatzlich auch fur die
Sicherung von Altlasten und die Abdichtung von je-
nen Deponien geeignet, die nicht der DepV unterlie-
gen.

Der Zulassungsgegenstand muss mit definierten,
reproduzierbaren Eigenschaften werksmaRig oder
nach einem genau festgelegten Verfahrensablauf
auf der Baustelle hergestellt werden.

Antragsteller und Zulassungsnehmer ist der Herstel-



ler des Zulassungsgegenstandes, d. h. in der Regel
der Hersteller der geosynthetischen Komponente
bzw. der Hersteller des Komplettsystems. Fir das
Zulassungsverfahren ist es erforderlich, dass die je-
weiligen Rohstoffhersteller und die Vorprodukther-
steller den Antragsteller unterstitzen. Bei Komplett-
systemen kénnen im Zulassungsschein vom Her-
steller fir den Einbau autorisierte Verlegefachbetrie-
be angegeben werden.

Die geosynthetische Komponente und das Komplett-
system missen durch den Antragsteller vollstéandig
und eindeutig beschrieben werden. Dazu gehort eine
Beschreibung des Produktionsverfahrens sowie der
dabei verwendeten Komponenten und Vorprodukte,
genaue Angaben Uber die Art und Spezifikation der
Werkstoffe und Art und Menge von polymergebunde-
nen Zuschlagstoffen (Masterbatch) oder anderen Zu-
schlagstoffen, die bei der Produktion von Vorproduk-
ten und dem Produkt selbst verwendet werden sowie
die Angaben zu den charakteristischen Eigenschaften
des Produkts.

Der Zulassungsgegenstand wird im Zulassungs-
schein, insbesondere bei Komplettsystemen, durch
detaillierte Erlauterung des Aufbaus aus geotextilen
Komponenten und mineralischer Schutzlage und
durch die Abmessungen sowie durch die im Folgen-
den erlauterten Angaben genau beschrieben.

Die Produktion muss im Rahmen eines Qualitdtsma-
nagementsystems eigen- und fremdiberwacht wer-
den.

Jede Anderung muss der Zulassungsstelle mitgeteilt
und mit ihr abgestimmt werden. Erfolgt dies nicht, so
verliert die Zulassung ihre Gultigkeit.

3.2. Werkstoff und Eigenschaften der
Vorprodukte der geosyntheti-
schen Komponente

Im Zulassungsschein werden der Formmassenher-
steller und die Formmasse (Typenbezeichnung) der
Vorprodukte (z. B. Fasern, Filamente, Folienband-
chen, SpleiRgarne, Multiflamentgarne etc.), aus
denen die geosynthetische Komponente gefertigt
wird, mit der Herstellerspezifikation fiir die Dichte,
die Schmelze-Masseflie3rate und gegebenenfalls fur
den Rul3gehalt angegeben. Weitere vertrauliche An-
gaben zu den Formmassen (Molekilmassenvertei-

lung, Additive etc.) und zu den polymergebundenen
Zuschlagstoffen (Hersteller, Typenbezeichnung und
genau Rezeptur) oder sonstigen Zuschlagstoffen
sowie Probenmaterial missen bei der Zulassungs-
stelle hinterlegt werden. Zusatzliche Angaben mis-
sen gemacht werden, wenn diese fur die eindeutige
Festlegung des Werkstoffs erforderlich sind.

Es muss eine rechtsverbindliche Vereinbarung zwi-
schen dem Hersteller der Vorprodukte und dem
Hersteller der geosynthetischen Komponente Uber
die Spezifikation aller verwendeten Werkstoffe be-
stehen. Im Anhang zur Zulassung gibt der Zulas-
sungsnehmer rechtsverbindliche Erklarung
Uber die verwendeten Werkstoffe und Vorprodukte
ab. Die eindeutige Festlegung der Werkstoffe, die
Maoglichkeit der Uberpriifbarkeit der Angaben durch
die Zulassungsstelle und die Méglichkeit einer Kon-
trolle anhand der spezifizierten Werte ist grundsétz-
lich Voraussetzung, um eine Zulassung erteilen zu
koénnen.

eine

Im Zulassungsschein werden die Art der Vorproduk-
te, deren Typenbezeichnung, gegebenenfalls Anga-
ben zur Spezifikation (Mittelwert und zulassige Tole-
ranzen) ausgewahlter Eigenschaften (z. B. Titer und
mechanische Eigenschaften) und gegebenenfalls
die Hersteller angegeben. Angaben zu weiteren we-
sentlichen Eigenschaften missen bei der Zulas-
sungsstelle vertraulich hinterlegt werden. Die im Zu-
lassungsschein aufgefiihrten Eigenschaften werden
bei der Eigenuberwachung beim Vorproduktherstel-
ler und bei der Eingangskontrolle, Eigen- und
Fremdiberwachung beim Hersteller der geosynthe-
tischen Komponente Uberpriift (s. Tabelle 4).

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Eigenschaften
von Fasern, Filamenten, Folienbandchen, Spleil3-
garnen, Multiflamentgarnen etc. angegeben. Bei
anderen Vorprodukten ergeben sich weitere bzw.
andere wesentliche Eigenschaften, die im Einzelfall
in Anlehnung an diese Tabelle festgelegt werden.
3.3. Eigenschaften der
geosynthetischen Komponente

Im Zulassungsschein werden die charakteristischen
Eigenschaften (hydraulische
Eigenschaften) der geosynthetischen Komponente
in Anlehnung an DIN EN 13257 (s. Tabelle 2) ange-

und mechanische



geben. Diese Eigenschaften werden bei der Eigen-
und Fremduberwachung der Produktion Uberprift.
Dazu werden die charakteristischen Werte fir die
Beurteilung im Rahmen der Eigen- und Fremdiber-
wachung im Zulassungsschein festgelegt. Die cha-
rakteristischen Werte ergeben sich aus dem Mittel-
wert und der zulassigen Toleranz, die vom Hersteller
auf der Grundlage einer statistischen Auswertung
eigener Messergebnisse oder unter Bertcksichti-
gung erfahrungsgestitzter Sicherheitsfaktoren an-
gegeben werden.

Bei den geosynthetischen Komponenten (z. B. Geo-
containern) von Komplettsystemen kénnen sich wei-
tere bzw. andere charakteristische Eigenschaften
(z. B. Zugfestigkeit von Nahten und Verbindungen;
s. DIN EN ISO 10321) ergeben, die im Einzelfall in
Anlehnung an Tabelle 2 festgelegt werden.

Soweit nicht speziell angefertigte Produkte in Kom-
plettsystemen verwendet werden, missen die als
wesentliche geosynthetische Komponente verwen-
deten Produkte Uber eine CE-Kennzeichnung nach
der DIN EN 13257 verfligen. Die charakteristischen
Werte kdnnen aus dem CE-Begleitdokument ent-
nommen werden. Im Abschnitt 4 werden die Zulas-
sungsanforderungen an bestimmte charakteristi-
schen Eigenschaften angegeben.

Das Datenblatt der geosynthetischen Komponente
oder des Komplettsystems muss mindestens die
Daten zu den fir die Eigenliberwachung relevanten
Eigenschaften dokumentieren.

3.4. Eigenschaften der mineralischen
Schutzlage

Bei Komplettsystemen werden wesentliche Eigen-
schaften der mineralischen Schutzlage (Art des Ma-
terials, Kérnung, Kalziumcarbonatgehalt, Dicke und
Masse je Flacheneinheit der Schutzlage) und die
zugehdrigen charakteristischen Werte im Zulas-
sungsschein angegeben. Die charakteristischen
Werte dienen als Grundlage fir die Eigen- und
Fremdiiberwachung bei der Produktion der Kom-
plettsysteme.

3.5. Kennzeichnung

Das zugelassene Produkt muss mit einer fortlaufen-
den Kennzeichnung nach DIN EN ISO 10320 ver-

sehen und verpackt sein. Aus der Kennzeichnung
missen mindestens die Produktbezeichnung und
die Zulassungsnummer hervorgehen. Die Kenn-
zeichnung muss so aufgedruckt werden, dass sie
dauerhaft gut lesbar ist. Sie muss insbesondere so
haltbar sein, dass sie den Transport, die Lagerungs-
und die Einbaubeanspruchungen Ubersteht. Jede
Liefereinheit (z. B. Rolle) muss ein Etikett gemal
DIN EN ISO 10320 tragen, aus dem der Hersteller,
die Art des Produktes bzw. die Produktbezeichnung,
Abmessungen, Gewicht sowie ein firmeninterner
Code (z. B. Rollennummer) hervorgeht, aus dem di-
rekt oder indirekt der Zeitpunkt der Produktion abge-
lesen werden kann und der in eindeutiger Weise den
Unterlagen und Ergebnissen der Qualitatssiche-
rungsmaflRnahmen an der Liefereinheit zugeordnet
ist. Im Einzelfall kénnen weitere Angaben festgelegt
werden. Ein Musteretikett wird der Zulassung als
Anlage beigefligt.

3.6.  Produktionsstétte und
Produktionsverfahren

Die Produktionsstatte und das vom Hersteller detail-
liert zu beschreibende Produktionsverfahren werden
als Bestandteil der Zulassung festgeschrieben. Alle
speziellen vertraulichen Angaben zum Produktions-
verfahren werden bei der Zulassungsstelle hinter-
legt. Vor Erteilung der Zulassung uberzeugt sich die
Zulassungsstelle durch einen Besuch beim Herstel-
ler in der Produktionsstatte sowie beim Hersteller
der Vorprodukte in der Produktionsstatte von der
Richtigkeit der zum Produktionsverfahren und zu
den Geraten und Maschinen gemachten Angaben
sowie davon, dass qualifiziertes Personal, Rdume,
Prufeinrichtungen und sonstige Ausstattungen der
Produktionsstatte und des Pruflabors eine einwand-
freie Produktion und eine anforderungsgerechte
Eigenlberwachung der Produktion gewéhrleisten.

Im Einzelfall muss der Hersteller nachweisen, wie aus
dem gewahlten Produktionsverfahren sich ergebende
potentielle Beeintrachtigungen einer einwandfreien
Produktion durch MaRnahmen im Verfahrensablauf
und im Qualitditsmanagement ausgeschlossen wer-
den.
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4. Anforderungen an die geosyn-
thetischen Komponenten

Im Folgenden werden die Zulassungsanforderungen
an die Eigenschaften der geosynthetischen Kompo-
nente beschrieben. Die Prufungen werden von der
BAM in der Arbeitsgruppe 4.32 ,Kunststoffe in der
Geo- und Umwelttechnik® und in von der BAM an-
erkannten Priifstellen durchgefiihrt (s. Abschnitt 13).
Es werden dabei Prifungen zu den allgemeinen
physikalischen und mechanischen Eigenschaften,
zur Bestéandigkeit und Alterung, Schutzwirksamkeit
und zum Bodenriickhaltevermégen durchgefihrt.

In begriindeten Einzelfdllen kann die Zulassungs-
stelle abweichend von den hier aufgefiihrten techni-
schen Anforderungen und in Erganzung dazu Son-
derregelungen treffen. Diese besonderen techni-
schen Anforderungen werden nach Ricksprache
und Erdrterung mit dem Fachbeirat fir die Zulas-
sung festgelegt.

4.1. Allgemeine physikalische und
mechanische Eigenschaften

Tabelle 2 nennt die allgemeinen physikalischen und
mechanischen Eigenschaften und zugehérigen cha-
rakteristischen Werte fir Vliesstoffe und Gewebe.
Diese dienen als Identifikationsmerkmale sowie als
VergleichsgréRen im Rahmen der Qualitatssiche-
rung.

Bei den Vliesstoffen im Schutzschichtsystem Nr. 1
muss der charakteristische Wert (definiert als Mit-
telwert Gber die Rollenbreite — Standardabweichung)
der Masse je Flacheneinheit = 1200 g/m2 sein. Bei
als rein geosynthetische Schutzschicht in Oberfla-
chenabdichtungen verwendeten Vliesstoffen muss
der charakteristische Wert der Masse je Flachenein-
heit = 800 g/m2 sein. Bei den nach der Ausnahme-
regelung (Abschnitt 8) in Basisabdichtungen als rein
geosynthetische Schutzschicht verwendeten Vlies-
stoffen muss der charakteristische Wert der Masse
je Flacheneinheit = 2000 g/m2 sein.

In Anlehnung an Tabelle 2 werden fiir andere geo-
synthetische Komponenten Eigenschaften, Prifgro-
Ren,
festgelegt. Fur den Baustellenbetrieb ist eine ausrei-
chende Robustheit erforderlich (s. dazu Abschnitt 9).

charakteristische Werte und Prifverfahren

Die Vliesstoffe in Schutzschichten nach Nr. 1 (Kom-
bischutzschicht) und die rein geosynthetischen
Schutzschichten missen zur Geotextilrobustheits-
klasse (GRK) 5 gehéren. Geotextile Verpackungen
sollten zur GRK 3 gehdren. Das technische Verfah-
ren des Verpackens kann Abweichungen davon er-
forderlich machen. In diesen Féallen sind besondere
MaRnahmen beim Einbau zu beachten.

4.2. Bestandigkeit und Alterung

4.2.1. Bestandigkeit gegen Chemikalien

Die Bestandigkeit gegen Chemikalien wird in einem
Immersionsversuch in Anlehnung an DIN EN 14414
gepruft (s. Tabelle 3a Nr. 3.1). Weitere Hinweise
zum Prifverfahren werden auf der Internetseite der
BAM gegeben®. Die Chemikalien werden aus der
dort aufgefihrten Liste der konzentrierten Medien
ausgewahlt. Die Auswahl der Prifmedien orientiert
sich an der Funktion der geosynthetischen Kompo-
nente in der Schutzschicht und an den fur den jewei-
ligen Werkstoff unter Deponiebedingungen relevan-
ten Schadigungsmechanismen (Alterungsvorgangen
bei Chemikalieneinwirkung).

Fur Polyolefine (Polyethylen (PE), Polypropylen
(PP)) wird in der Regel nur die Bestandigkeit gegen
Benzine, aromatische Kohlenwasserstoffe, Paraffin-,
Schmier- und Heizdle, Dieselkraftstoffe, aliphatische
Kohlenwasserstoffe und oxidierende anorganische
Mineralsauren geprift. Als oxidierende anorgani-
sche Saure wird eine wassrige Lésung mit 25 Vol.-%
konz. Salpetersdure verwendet.

4.2.2. Bestandigkeit gegen Oxidation und
Hydrolyse

Die Bestandigkeit gegen den oxidativen Abbau bei
geosynthetischen Komponenten aus Polyolefinen
wird in Warmlagerungsversuchen im Umluftwéarme-
schrank in Anlehnung an DIN EN I1SO 13438 und in
Auslaugversuchen in Anlehnung an DIN EN 12447
bei einer Lagerungstemperatur von jeweils 80 °C
gepruft (Tabelle 3b Nr. 3.4 und 3.5)4. Die Lage-

3 www.bam .de/de/service/amtl_mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

* Muller, W. W., Jakob, 1., Li, C. S. und Tatzky-Gerth, R.:
Durability of polyolefin geosynthetic drains. Geosynthetics
International, 16(2009), H. 1, S. 28-42.
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rungszeit muss mindestens ein Jahr betragen. Un-
tersucht werden die Verdnderungen der mechani-
schen Kennwerte (Zugfestigkeit und Dehnung bei
der Zugfestigkeit) sowie des Stabilisatorgehalts und
der Kristallinitat. Der Stabilisatorgehalt wird nach
Fest-flissig-Extraktion durch uv-
Spektroskopie, HPLC-Analyse oder indirekt Uber
OIT-Messungen am Produkt selbst bestimmt. Das
gewdhlte Messverfahren richtet sich nach der Art
der Stabilisierung. Die Kristallinitdt wird in einer
DSC-Messung ermittelt. Die Anforderungen werden
in Tabelle 3 festgelegt.

Die Bestandigkeit gegen die oxidative Alterung bei
Polyolefinen kann auch durch Autoklavenversuche
in Anlehnung an DIN EN ISO 13438 Verfahren C
nachgewiesen werden. Dabei 5 MPa
Sauerstoffdruck und bei mindestens drei Temperatu-
ren (60, 70 und 80 °C) sowie bei 80 °C und mindes-
ten zwei Sauerstoffdriicken (z. B. 1 und 2 MPa) Im-
mersionsversuche durchzufiihren®. Gemessen wird
die Veranderung der mechanischen Eigenschaften
und des Stabilisatorgehalts, um aus diesen, nach
einem noch festzulegenden Verfahren, die Funk-
tionsdauer unter Anwendungsbedingungen abzu-
schatzen.

Anforderungen an andere Rohstoffe/Arten von Pro-
dukten (z.B. Polyester) werden in sinngemalRer
Ubertragung der Anforderungen an die Bestandig-
keit gegen den oxidativen Abbau festgelegt. In Ta-
belle 3 Nr. 3.6 werden z. B. die Immersionsversuche
zur Prifung der Bestandigkeit gegen den hydrolyti-
schen Abbau bei Geotextilien aus Polyestern ange-
geben®.

einer

sind bei

4.2.3. Bestandigkeit gegen Witterung

Die Prufung erfolgt nach der Priufmethode der
DIN EN 12224 (s. Tabelle 3 Nr. 3.2).

Grundsatzlich sollten die geosynthetischen Kompo-
nenten der Schutzschichten mdglichst wenig
UV-Strahlung ausgesetzt werden, da diese in der

5 Schréder, H. F., Munz, M. und Béhning, M.: A New Me-
thod for Testing and Evaluating the Long-Time Resistance
to Oxidation of Polyolefinic Products. Polymers & Polymer
Composites, 16(2008), H. 1, S. 71-80.

6 Schroéder, H. F.: Ermittlung des Einflusses der alkali-
schen Hydrolyse auf die Langzeitbestandigkeit von hoch-
festen Polyester (PET)-Garnen fir Geotextilien. Faunhofer
IRB Verlag, 1999.

Regel Kunststoffe stark beansprucht. UV-Strahlung
verschlechtert die Stabilisierung und kann autokata-
lytische Reaktionen in Gang setzen, die auch nach
der Abdeckung noch weiterlaufen. Abweichend von
der DIN EN 12224 gilt daher auch bei hoher Witte-
rungsbestandigkeit die Grundregel, dass maglichst
verlegetaglich, spatestens jedoch innerhalb einer
Woche uberbaut werden muss.

4.2.4. Bestandigkeit gegen Mikroorganismen
Erdeingrabversuche in Anlehnung an DIN EN 12225
in mikrobiell aktiver Erde sollen eine Mindestbestan-
digkeit gegen die vielféltigen in einer Deponie mdégli-
chen mikrobiellen Angriffe sicherstellen (s. Tabelle 3
Nr. 3.3). Bei Geotextilien aus Polyolefinen und Poly-
estern ist diese Prufung in der Regel entbehrlich.
4.2.5. Umweltvertraglichkeit von Zusatzen und
Verarbeitungshilfen

Auslaugbare oder wasserldsliche Zuséatze und Ver-
arbeitungshilfen (z. B. die Avivage) missen umwelt-
vertraglich sein. Die Unbedenklichkeit muss nach
dem im FGSV-Merkblatt’” Abschnitt 6.28 angegebe-
nen Verfahren nachgewiesen werden.

4.3. Bodenrickhaltevermégen

Geotextile Komponenten, die als Erosionsschutz fur
mineralische Schutzlagen (z. B. Sand) eingesetzt
werden, missen Uber ein ausreichendes Boden-
rickhaltevermogen verfiigen. Das Riickhaltevermo-
gen wird durch die charakteristische Offnungsweite
nach DIN EN ISO 12956 quantitativ erfasst. Die An-
forderungen werden im Einzelfall unter Beriicksichti-
gung der Filterregeln festgelegts.

"M Geok E - Merkblatt tiber die Anwendung von Geo-
kunststoffen im Erdbau des StraRenbaues mit den Check-
listen fur die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau
des StraBenbaues (C Geok E). FGSV-Verlag, Kéln, 2005.

®Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V. (Hrsg.): DVWK Merkblatt 221, Anwendung
von Geotextilien im Wasserbau. Hamburg und Berlin: Ver-
lag Paul Parey, 1992, 31 Seiten (vergriffen).
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5. Anforderungen an die
mineralische Schutzlage

An die mineralischen Schutzlagen in den Schutz-
schichten sind zunachst in sinngemé&Rer Ubertra-
gung die gleichen Anforderungen hinsichtlich der
chemischen Bestandigkeit — z. B. Beschrankung des
Kalziumcarbonatanteils, der Raumbestandigkeit,
usw. — zu stellen, wie an die mineralischen Materia-
lien der Entwasserungsschicht. Hier sei inshesonde-
re auf die DIN 19667 sowie auf die GDA-Em-
pfehlung E 3-12 ,Eignungsprifung mineralischer
Entwésserungsschichten” verwiesen, in der die An-
forderungen an die Materialien der Flachenentwas-

GDA-Empfehlungen kdnnen Uber die Internetseite
www.gdaonline.de eingesehen werden.

Die mineralische Schutzlage im Schutzschichtsys-
tem Nr. 1 (Kombischutzschicht) muss fiir die Last-
verteilung Uber dem Vliesstoff ausreichend feinkor-
nig sein. Sie muss jedoch auch gegen das Material
Flachenentwasserung  mit Kdrnung
16/32 mm nach geometrischen Filterkriterien filter-
stabil sein. Die Ko&rnungslinie der mineralischen
Komponente in der Kombischutzschicht muss daher
in dem in Abbildung 1 dargestellten Kérnungsbe-
reich liegen. Bei der Verwendung eines zugelasse-
nen Filtergeotextils kann jedoch auch mineralisches
Material mit feinerer Kérnung verwendet werden.

der der

serung ausfuhrlich dargestellt werden. Die
Kérnungsbereich 2/8 mm der mineralischen Schutzlage
gemall Kategorie G, 85/20 (aus DIN EN 13242) in der Kombischutzschicht
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn g

100 Lo rein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel Grob- tene

a0 J
25 80
2
% 70
-]
2
S 60
ES
T;’ 50
E 40
% 30
% 20
=

10

0 LT 1T I L1 11 1 L1l L Ll 1l L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 01 0.2 0.6 1 2 [ 10 20 80 100
Korndurchmesser d in mm
Abb. 1: Bevorzugter Kérnungsbereich fur eine nach geometrischen Kriterien filterstabile mineralische Schutzlage in

der Kombischutzschicht.

Fur mineralische Komponenten in Schutzschichten
nach Nr. 2 (z. B. Komplettsysteme) werden im Ein-
zelfall im Zulassungsschein Anforderungen festge-
legt.

Es kommen auch Deponieersatzbaustoffe in Be-

tracht, sofern die Anforderungen an die Bestéandig-
keit und den Kdrnungsbereich sowie die Anforde-
rungen der DepV erfillt werden.

Der Sand in Schutzschichtsystemen nach Nr. 2
(z. B. Komplettsysteme) muss nach der Anforderung
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der GDA-Empfehlung E 3-12 chemisch bestandig
sein.

Weiterhin sind die Hinweise der TL Gestein-StB°
und der DIN EN 13242 zur Qualitatssicherung beim
Bauen mit mineralischen Materialien zu beachten.

6. Nachweis der mechanischen
Schutzwirksamkeit

Zugelassene Schutzschichtsysteme nach Nr. 1
(Kombischutzschicht) wie nach Nr.2 (z. B. Kom-
plettsysteme) bieten bei den Ublichen Entwésse-
rungsschichten (s. DIN 19667) bis zu Auflasten von
900 kN/mz eine ausreichende Schutzwirkung fir die
Kunststoffdichtungsbahn in der Basisabdichtung. Mit
der Erteilung der Zulassung sind daher Prufungen
der Schutzwirksamkeit bei einzelnen Deponiebau-
vorhaben nicht mehr erforderlich. Bestehen beim
Einsatz spezieller mineralischer Baustoffe in der
Kombischutzschicht jedoch Zweifel an der ausrei-
chenden Festigkeit des Materials, so miissen ent-
sprechende Eignungsprufungen durchgefuhrt wer-
den. Erst bei einer sehr hohen Auflast und sehr gro-
ber mineralischer Dranschicht muss u. U. im Einzel-
fall die Schutzwirkung dieser Systeme gepruft wer-
den.

In den Sonderféllen, in denen rein geosynthetische
Schutzschichten in Basisabdichtungen verwendet
werden kénnen (s. Abschnitt 8), ist im Einzelfall ein
Schutzwirksamkeitsnachweis zu fiihren.

Beim Einsatz von rein geosynthetischen Schutzla-
gen, die fur die Oberflaichenabdichtung zugelassen
wurden, mussen Schutzwirksamkeitsnachweise im
Labor sowie in praktischen Einbauversuchen im
Rahmen der Einrichtung des Versuchsfeldes durch-
gefuihrt werden, um das Flachengewicht oder ande-
re fir die mechanische Schutzwirkung unmittelbar
relevante Eigenschaften des Geotextils zu optimie-
ren. Bei Vliesstoffen darf dabei eine Masse von
800 g/m2 nicht unterschritten werden. Die fir die Ba-
sisabdichtung zugelassenen Schutzschichtsysteme
nach Nr.1 und Nr.2 kénnen auch ohne weitere

® Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen

im StraBenbau (TL Gestein-StB), Ausgabe 2004 in der
Fassung von 2007, Forschungsgesellschaft fiir StraRen-
und Verkehrswesen (FGSV), Kaln.

Nachweise in der Oberflachenabdichtung verwendet
werden.
6.1. Prufverfahren zum Nachweis der
mechanischen Schutzwirkung

Die mechanische Schutzwirkung wird mithilfe eines
modifizierten Zeitstand-Lastplattendruckversuchs
Uberpruft. Diese Schutzwirksamkeitsprifung wird in
der GDA-Empfehlung E 3-9 ,Eignungsprifung fur
Geokunststoffe* erlautert. Im Folgenden wird eine
kurze Beschreibung gegeben:

In einen Zylinder mit 30-50 cm im Durchmes-
ser wird als Unterlage eine ca. 2 cm dicke
Elastomerscheibe der Shore-A-Harte 45-50,
darauf ein 0,5-1 mm starkes Weichblech, ein
Ausschnitt aus der Dichtungsbahn und der
Schutzschicht, eine Lage der mineralischen
Dranschicht und schlieRlich lber einem
Trennvlies eine lastverteilende Sandschicht
eingebaut. Mit einem Druckstempel wird dann
die gewlnschte Auflast aufgebracht und mit
einer Kraftmesseinrichtung unterhalb der
Elastomerunterlage kontrolliert.
mungen der Dichtungsbahn bilden sich als
dauerhafte, plastische Verformungen des
Weichblechs ab. Nach einer vorgegebenen
Belastungsdauer wird das Weichblech ent-
nommen und die Eindellungen im Weichblech
werden vermessen.

Die Verfor-

Fur die Ubertragung der Auflastbedingungen im Feld
in Prufbedingungen im Labor muss bei einer Pruf-
temperatur von 40 °C eine um den Faktor 1,5 erhoh-
te Priflast im Verhaltnis zu der maximal zu erwar-
tenden Auflast in den Abdichtungen angesetzt wer-
den. Sowohl die erhéhte Temperatur wie auch die
Lasterh6hung dienen hier einer Zeitraffung im Ver-
formungsverhalten der geosynthetischen Kompo-
nenten im Abdichtungssystem. Mit der um den Fak-
tor 1,5 erhohten Auflast soll eine Verformung, wie
sie sich bei der vorgesehenen Deponieauflast erst
nach > 10" Stunden ergeben wirde, schon nach
1.000 Stunden erzwungen werden.

Die im Weichblech konservierte Verformung (Eindel-
lungen oder Aufwdlbungen) der Dichtungsbahn wird
unter Zugrundelegung eines Kreisabschnittes mit
der kleinsten Ausdehnung der Verformung als Seh-
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nenlange und der grof3ten Tiefe der Verformung als
Hohe ausgemessen. Die Wélbbogendehnung dieses
Kreisabschnittes dient dann als quantitatives Maf3
fur die GréRe der Eindellung bzw. Aufwdlbung. Die
so ermittelte Wélbbogendehnung kann nur als Mafl3
fur eine noch zulassige Eindellung und der damit
verbundenen Flachendehnung der Dichtungsbahn,
nicht jedoch als Malf? fiir die tatsachliche lokale Deh-
nung in der Dichtungsbahn dienen, die sich aus Fla-
chendehnung und Randfaserdehnung zusammen-
setzt. Es sollten mindestens drei Versuche durchge-
fuhrt werden, um eine reprasentative Aussage uber
die Eindellungen durch das Material der minerali-
schen Dranschicht zu erhalten.

Durch eine Lasterhohung kann die Versuchzeit ver-
kirzt und die Priftemperatur verringert werden. Es
missen dann folgende Lasterhéhungsfaktoren fir
die Pruflast verwendet werden:

Tabelle a): Lasterhdhungsfaktoren bei verschiede-
nen Prifbedingungen (Dauer und Tem-

peratur)
Priufbedingung Lasterhdhungsfaktor
1.000 h; 40°C 1,5
1.000 h; 20°C 2,25
100h; 20°C 2,5

Bei Schutzschichtsystemen nach Nr. 2, bei denen
eine Sandschicht schitzt, kann eine in Sonderféllen
erforderliche Schutzwirksamkeitsprifung mit dem
Lasterh6hungsfaktor 1,5 und der Prifbedingung
(100 h und 20 °C) durchgefuhrt werden.

6.2. Anforderungen an die
mechanische Schutzwirkung

Es treten bei fast allen Schutzschichtsystemen Ver-
formungen in der Dichtungsbahn auf, die quantitativ
anhand der Eindellung im Weichblech beurteilt wer-
den mussen. Dies gilt auch fir Sandmatten, wo sol-
che Eindellungen oder Aufwélbungen an typischen
Stellen z.B. bei den StoRen, an Uberlappstellen
oder bei Abdricken von Strukturen des Verpa-
ckungsmaterials auftreten.

Schutzschichten sind geeignet, wenn die nach der
mechanischen Schutzwirksamkeitsprifung mit einer
bestimmten Auflast im Weichblech konservierten

Eindellungen nur Wdlbbogendehnungen kleiner als
0,25 % zeigen™ und keine die Funktionstiichtigkeit
maoglicherweise nachteilig verdndernde Beschadi-
gungen aufgetreten sind. Die geotextile Verpackung
des Sandes darf z. B. durch Beschadigungen nicht
ihr Rickhaltevermoégen verlieren. Der mechanische
Schutzwirksamkeitsnachweis ist dann bis zu der
Auflast erbracht worden, welche die um den Laster-
héhungsfaktor verminderte Priflast ergibt.

7. Eigen™- und Fremdiiberwa-
chung bei der Produktion

Eine regelmalige Eigen- und Fremdiberwachung
nach Anhang 1 Nummer 2.1 der DepV muss eine
gleichmaRige Qualitat der Produktion der Vorprodukte
und der geosynthetischen Komponente sowie der
werkseitig gefertigten (also nicht erst auf der Bau-
stelle hergestellten) Komplettsysteme sicherstellen.
Die Durchfuhrung dieser MaRnhahmen bei den Vor-
produkten und geosynthetischen Komponenten sowie
Komplettsystemen muss in ein Qualitaétsmanage-
mentsystem  eingebunden  sein, das nach
DIN EN ISO 9001 ~zertifiziert ist. Die EigenUberwa-
chung bzw. ,das System der werkseigenen Produk-
tionskontrolle* bei der Produktion der geosyntheti-
schen Komponenten und Komplettsystemen hat
grundsétzlich den Anforderungen der DIN EN 13257
Abschnitt 5.4 und Anhang A zu entsprechen.

Die guiltige Zertifizierungsurkunde, das Organigramm,
aus dem die Zustandigkeiten hervorgehen, und die
die Eigeniiberwachung betreffenden Arbeitsanwei-
sungen und Prifplane missen der Zulassungsstelle
vorgelegt werden.

Tabelle 4 beschreibt die Verzahnung von Eingangs-
kontrollen und —prifungen, Eigeniiberwachung und
Fremduberwachung beispielhaft fir Geotextilien. Art
und Haufigkeit der Prifung mussen mit der Zulas-
sungsstelle abgestimmt und im Anhang zum Zulas-
sungsschein beschrieben werden.

1% bje Bedeutung und Ableitung diese Kriteriums wird in
Werner Muller, ,HDPE Geomembranes in Geotechnics®,
Springer Verlag, Berlin, 2007, S. 314 erlautert.

" Die Eigenuberwachung wird im Bauwesen (Bauproduk-
tenrichtlinie) inzwischen als werkseigene Produktionskon-
trolle bezeichnet.

- 15 -



7.1. Eingangskontrollen und

-prufungen

Die Ubereinstimmung der eingesetzten Formmas-
sen und Zuschlagstoffe — z. B. der Basispolymere
und des Additiv-Batches — fur die Vorprodukte mit
den Materialien, die bei der Produktion der Prifmus-
ter fur das Zulassungsverfahren verwendet wurden,
muss vom jeweiligen Hersteller der Vorprodukte an-
hand des Abnahmeprifzeugnisses 3.1 in Anlehnung
an DIN EN 10204 kontrolliert werden. Die Ergebnis-
se dieser Eingangskontrolle und —prufungen sowie
die Prifungen der Eigeniiberwachung des Vorpro-
duktherstellers mussen fir jede Lieferung des Vor-
produkts durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 doku-
mentiert werden.

Art und Umfang der erforderlichen Eingangsprifun-
gen an den Vorprodukten durch den Hersteller der
geosynthetischen Komponente werden ausgehend
von Tabelle 4 und 5 im Anhang zum Zulassungs-
schein festgelegt.

Die Ubereinstimmung der eingesetzten geosyntheti-
schen Komponenten und mineralischen Stoffe mit
den Materialien, die bei der Produktion der Prifmus-
ter fir das Zulassungsverfahren verwendet wurden,
muss vom jeweiligen Hersteller der Komplettsyste-
me kontrolliert und fir jede Lieferung durch Abnah-
meprifzeugnisse 3.1 der jeweiligen Hersteller von
geosynthetischen Komponenten und mineralischen
Stoffen in Anlehnung an DIN EN 10204 dokumen-
tiert werden. Art und Umfang der dabei erforderli-
chen Eingangsprifungen des Herstellers der Kom-
plettsysteme werden im Anhang zum Zulassungs-
schein festgelegt.

7.2.  Eigenuberwachung der
Produktion

Im Rahmen der Eigenuberwachung der Produktion
der geosynthetischen Komponenten und Komplett-
systeme
Eigenschaften der Produkte Uberprift werden. Dies
sind z. B. bei Vliesstoffen die Masse je Flachenein-
heit, die Dicke, die Zugfestigkeit, die Dehnung bei
der Zugfestigkeit und das Durchdriuckverhalten
(s. Tabelle 4). Die zu prifenden Eigenschaften wer-
den im Zulassungsschein angegeben. Dort werden
auch die Kennwerte und zulassigen Toleranzen

mussen bestimmte charakteristische

festgelegt. Eine Erklarung des Zulassungsnehmers
Uber Inhalt, Verfahren und Umfang der Eingangs-
kontrollen und -prifungen und der Eigenuberwa-
chung bei der Produktion ist al