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Aufgabe: Ultraschallecho im Niederfrequenzbereich
Verborgene Hohlstellen im Inneren von Holzbauteilen (Kernfaule) ; . m Priiflopfanordnung
orten . e auf Probekérper P2
. - q q q mit Verbindungslinie
0 Problematisch fiir die Standsicherheit der Prifkpfe
(Krautkramer

D = 45 mm) senkrecht
Bisherige Technik: AR
Hohlstellenortung mit Ultraschall im Durchschallungs-verfahren O
beidseitige Zuganglichkeit des Holzbauteils erforderlich

Ansonsten nur zerstérende Messverfahren wie z. B. Bohrwider-

standsmethode -> hoher Messaufwand und Substanzverlust am

-Messfrequenz optimiert auf

Bauteil 100 kHz
Ziel: -Koppelmittel: Ultraschallgel;
Anwendung des Ultaschallecho-Verfahrens Vaseline
Prinzip: 1 2 3
- Reflexion des Impulses an WerkstoffunregelmaRigkeiten
- Uber die Stérung des Riickwandechos kann der Defekt
lokalisiert werden. >
Ausdehnung und Lage des Defekts ! ]
ol .. . Besonderheiten am i .
£ wo Werkstoff Holz =gl T L
5 - hohe LufteinschluRdichte 4
gg 2000 1720 O hohe Dampfung Stirnansicht von Probekdrper P2 l 1L
g o= —E - starke Anisotropie (Kiefer 36 cm x 20 cm x 9,5 cm)
£ s :1_’: O unterschiedliche mit einzelner Bohrung .
R T Schallgeschwindigkeiten (D =30 mm, L = 12 cm) und i
Anisotropie des Aufbaus - unterschiedliche Schallwege relativ Lochgruppe mit D = 10 mm und Verlauf der Messlinien 1 - 5 und
zur Faser L =10 - 26 cm als Nachbildung von eingebrachte Schaden am
Kernfaule Kiefernholzkorper P2,

Exemplarische Ergebnisse: Ergebnisbeispiele siehe unten
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Ort auf MeRlinie Ort auf MeBlinie Ort auf MeRlinie Ort auf MeBlinie
. ; q B-Bild der Messlinie 1 (Probekdrper B-Bild der Messlinie 1 (Probekérper B-Bild der Messlinie 5 (Probekorper
5(12gighgd'?ggﬂgﬁw;r;%:ll(g?;ers PO, P2), Echo an RUckwanc(i und ¢ P2), Echo an RUckwanc(i und R p2), EbChOhan Rﬂcmlva'}? und
geringe Holzfeuchte an den emggbrachter Hohlstelle, A elnggbrachter Hohlstelle, N \e/mgb? éac ten hO jte Per!"fk" .
Stirnflachen bringt hohere Verbindungsachse der Priifkopfe Verbindungsachse der Priifképfe er Illn I ungT:ac se der Fruikopre
Schallgeschwindigkeiten und somit senkrecht zur Faser. parallel zur Faser. parallel zur Faser.
kirzere Schallaufzeiten mit sich.
Zusammenfassung: Anwendungsmoglichkeiten:
Sehr klares Echo - Holzbalkendecken
- der Ruckwand - Denkmalpflege (Fachwerke, Kirchen etc.)
- der kunstlich eingebrachten Fehlstellen - Friherkennung und Eingrenzung von Schaden
- der Schaden in Faserrichtung (Kernfaulenachbildung) - Kostenabschatzung bei Instandsetzung
- Baumbegutachtung
Ausblick: - Dokumentation

- weitere Optimierung des Verfahrens
- Prifung auf Praxistauglichkeit
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