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Im Rahmen eines FE-Projektes “Inspektion Fester Fahrbahnen* der BAM und der Bauarten die  charakteristischen Herstellungsbedingungen simuliert und
Deutschen Bahn AG geht es um die Anwendung und weitere Entwicklung systematisch untersucht. Die kombinierte Anwendung der drei Messverfahren
zerstorungsfreier Messverfahren zur Beurteilung des Zustandes Fester Fahrbah- Ultraschall-Array-, Impakt-Echo- und Impuls-Radar-Verfahren wird hier an dem
nen. Nach ersten Versuchsreihen direkt im Gleis wurden fir verschiedene Beispiel “Betonschwelle in Betoneinbettung” dargestellt.

Experimenteller Aufbau

Der Probekérper “Betonschwelle in Betoneinbettung® (Bild 1 und Bild 2)
wurde mit zwei kiinstlichen Fehlstellen aus PUR-Hartschaumstoff, zum
einen direkt unter der Schwelle und seitlich im Schwellenfach, mit Beton
(B35 nach DIN 1045) mit einem GroRtkorn des Zuschlages 16 mm (DIN
1045, stetige Sieblinie) hergestellt.

Bild 1: Fehlstelle angebracht unter der Schwelle Bild 2: Betonschwelle eingelagert in Beton
(20 x 15x 3 cm’)

Ergebnisse (Tabellarische Ubersicht)

Verbundene Betoneinbettung mit Fehlstelle unter der Schwelle Verbundene Betoneinbettung mit Fehistelle im Schwellenfach
215 175 . 215 Ziel: Detailliertere Struktur- 215 175 215 Ziel: Detailliertere Struktur-
o aufklarung an der Grenz- aufklarung im Schwellen-
i — flache zwischen Beton- = — fach
o ‘g 4 Beton schwelle und Betonein- o 4 Beton (Messung  iiber  der
o = =" bettung s — Fehistelle  neben  der
w (Messung  langs  der X — Schwelle)
o Schwelle) g
S o
= Fe:\lstzlle 4 - Fehlstelle
unter aer
50,109 Schwelle 50 100
Mit der Messung konnte =
_ | Riickwand eindeutig  nachgewiesen In dgr Auswertung ist sehr
4 . v werden, dass der Kontakt 8 deutlich ~das Echo der
= g K08l der Schwelle unter dem . of Fehlstelle im oberflachen-
= I oad? : Messfeld fehlerhaft ist, da 2 u . Inaf;enhBere'C*; im Sch‘ge'-
7] 3 : : das Riickwandecho der T z 8 Sl 2l GiEinsih [DES
g g wne? i Schwelle deutlich und das 2 = - eRt?_efllfa"Sd N Vofhatﬂze"e
= € roBl Rickwandecho des ge- s P Y - uckwandecho zeigt, dass
=) ) samten Probekoérpers 5 5 400107 oo b pi Riickwand ... die FehlSte"e_ Kleiner als
e | itz enkemnen s 3 | Flewi |\l | das Mescied st oder das
Tiefe in m 0 / \ .
Die Fehistelle (12,5 kHz 00 02 os o6 der Fehlstelle tiberdeckte.
. B-Seon , . entspricht einer Tiefe von Tiefe in m i i i
1 15,8 cm) wurde unter der Que Fehlstelle ist nicht
o | ¥ i Schwelle direkt lokalisiert. S alichd @GR e
5 = 1 Weitere deutliche 8 N ] weil sie smﬂh dicht unter
w N Reflexionssignale  dieser = T "7 r der Oberflache befand.
& g o] Frequenz entlang der uUIJ 5 1 ]E)aldeociehlﬁ?rl:girelitsa S':lz
E g Messlinie sind 0 E g 1 3 verschobenes Riickwand-
s Eosdy cpme i ey e Impaktechogramm  nicht < 3 1 o — e
= ] T TR e o eindeutig erkennbar. = [ = - weisen:
q 20 @ & 80 = w b - T
Position/w £ ° & F':gil\'nn/w.g.u o
Fehlistelle bei 12,5 kHz Fehlstelle (indirekt) im Schwellenfach
— Die Reflexion an der Bei der Messung _im
s aE e mmisas PO TR i Schwellenunterseite ist [ PR - Schwellenfach  ist  die
erkennbar. Im Bereich der " 7 — Reflexion an der Fehlstelle
3 cm grofRen Fehlistelle nur sehr schwach zu
wird die Reflexion an der erkennen.
E Schwellenunterseite  mit ﬂ<5 .
a i der Reflexion von der a I
g Oberflache des Fiillbetons g [
Uberlagert. #
Bild 3/4: Verifizierung der Ergebnisse
i Endoskopieaufnahme
(Szagb;]e'lie 03|5 rknm) Mit den akustischen Echo-Verfahren und dem Impulsradar-Verfahren konnte der
;ghwgllerngg;rfllgcié- fehlerhafte Einbau der verwendeten Betonschwellen und zusétzlich implizierten
rechts Oberflache  Kunstlichen Fehlstellen fiir verschiedene Bauarten zerstorungsfrei nachgewiesen
vom werden. Fr eine genauere Beurteilung der Qualitat des Einbettungszustandes aus

Einbettungsbeton der Intensitat der Reflexionsignale erfolgen weitere Untersuchungen.

Zur Verifizierung der gewonnenen Ergebnisse erfolgte die Anwen-
dung zerstérender Verfahren wie Bohrkernentnahme und endoskopi-
sche Untersuchung der Bohrlcher.
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