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Untersuchungen an Beton mit
Mullverbrennungsasche als Gesteinskornung

Katrin Ribner', Frank Haamkens', Olaf Linde’
' Fachgruppe Baustoffe, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, Berlin
?Fachbereich Bauingenieur- und Geoinformationswesen, Technische Fachhochschule Berlin

Material Verbesserung der MVA-Eigenschaften durch Aufbereitung
Zusatzliche Aufbereitung der MVA
Glasabtrennung durch opto-mechanische Sortierung MVA(G)
Laugenbehandlung durch Einlagerung in 10 % NaOH-Lésung + Waschen MVA(L)
Thermische Behandlung > 1200 °C MVA(T)
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Hausmiillverbrennungsasche (MVA) nach Aufbereitung, Ablagerung und Sieb-/Waschprozess = ‘_?_2'
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Eigenschaften I B 1| l
Zusammensetzung nach Augenschein (M.-%) Rohdichte Porositat Wasser- o i o L.
Mineralische ’ aufnahme ag 1 i 1 i 182
Bestandteile* | Altg1as Keramik Metall (g/em?) (%) (%) 0 i A 2 i i
W K oingr uppe: LA Komgpps
75 13 7 5 24 16,3 4,0
* Silicate, Aluminate, Oxide ) 1
e . . *® £08
Durchschnittliche chemische Zusammensetzung in M.-% : 18 2
SiO, | Al,O3 | Fe,03| CaO | MgO | CuO | ZnO | Na;O | K;O | SO; | CI | Al* | NaOH-E.** £ a g 08
- =
557 | 141 | 88 | 119 | 27 | 05 | 03 | 14 | 13 | 06 |09/0,8 32 - R
= '
*Metall **NaOH-Empfindliches 4 5 I 5 oaz | |
Eluierbarkeit (S4-Verfahren DIN 38414-4) B 0
28 mm arld pen 1832 mm 2emm &8 mm 1832 mm
As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn 8042' Ccr o H
(wal) | (ughy | (gl | (ughy | (gl | (ughy | (g | (ughy | (mgh) | (mahty | (uSiem) | P M Koingrappa i Ko uppe
MVA <4,0| 1,3 |<06|<27|<15|<1,0|<6,0] 24,5 |389,3| 47,3 | 1138 |10,1 R TS L) IR
;‘I‘e’f{:‘ 50 | 5 | 100 | 200 | 2 | 100 | 100 | 400 | 600 | 150 | 3000 |12,5 Anteil an betonschadigenden Bestandteilen in unterschiedlichen zusétzlich aufbereiteten
Millverbrennungsaschen
*zulassige Hochstwerte nach DIN 4226-100
Schadigungsreaktionen Betonpriifungen
Aluminiumauflésung Betonmischungen
2Al + 40H + 2H,0 Ao 2 AI(OH), + H,1 pH >7 Beton mit MVA Vergleichsbetone
Al(OH), + OH — [AI(OH),] pH>10 Zement CEMI325R CEMI325R CEMI1325R
[AI(OH),] I AI(OH),| + OH pH=9-10 Sieblinie B 32 B 32 B 32
b 2+ . Gesteinskérnung 0/2 mm Natursand Natursand/-kies 0/2 mm Natursand
2[AI(OH),] +3Ca™ +4 OH = Ca,[Al(OH) .| 2/32 MVA 2/32 recy. Betonsplitt
; w/z 0,74 0,60 0,73
Glaskorrosion —— 0,60 0,60 0,61
=Si—0—Si=+ 2Na" + 20H — 2=Si—ONa| + H,0
Chloridinduzierte Bewehrungsstahlkorrosion 40 4 %0
[} K ©
Fe + 2H,0° - Fe* + H,0 + 2H,0 s 30 & 30 .
2 £ < =20
3 El £
Fe* + 20H — Fe(OH),| 520 g 20 g
173 o
4 Fe(OH), + O, = 4 FeOOH| + 2H,0 “;_zi 4 S 10 Druckfestigkeit, dynamischer
g1 g 10 E-Modul und Porositét der
MVA-Betone im Vergleich
zu Material mit Naturkies
0 0 0 bzw. recyceltem Betonsplitt
M Naturkies 1 Betonsplitt B MVA 1 MVA(G) B MVA(L) (Prifalter 28 Tage)
Resiimee

Hausmlllverbrennungsasche soll aufgrund ihrer chemisch-mineralogischen
: Eigenschaften als Gesteinskérnung zur Herstellung von Normalbetonen
Aluminiumeinschluss in Porenraum in einem Beton  Altglasagglomerat in einem eingesetzt werden. Durch Bestandteile, wie Chloride, metallisches Aluminium

einem Beton mit MVA als mit MVA (Diinnschliff, Scan-  Beton mit MVA (Anschliff, und Altglasfragmente, entstehen aber in kiirzester Zeit betrachtliche Beton-

Gesteinskornung (Anschliff,  ner). Die rissartige Poren-  Scanner, EDX). Das sich schaden. Durch zuséatzliche mechanische, chemische oder thermische Auf-

gfg"cgt"r‘;‘.‘;gzk"np'f’ Ek?;(% ﬁ"e gehtvon eri1r|1em durch Glaskorrosion bildende bereitungsschritte kdnnen diese betonschidigenden Inhaltsstoffe minimiert
e volumii =] eaktion- uminiumeinschiuss aus. in® isili . . . sy .

produkte der AAufldsung Sie entstand durch die }’;A‘:{g'gﬁ?ﬁ Ql')':'s'i':::?;g%en’ V\{erden. Dadurch lasst sich die Qualitat d.er Asche soweit verbessern, dass

verursachten Treibvorgénge, Freisetzung von H, bei der  gje einen Bruch im Beton- sie gut zur Betonherstellung verwendbar ist.

die zu einer Kantenabplat-  Al-Auflésung. balken verursachten.

zung am Betonwiirfel fiihrten.
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