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Einleitung Charakteristik der Mortel mit Filterschlammzusatz

Der Filterschlamm (FS) fallt als Reststoff bei der Abwasserbehandlung des Zusammensetzung und Festigkeit
Chemiewerkes an. Er liegt als feinteiliges Granulat vor und enthélt als Haupt-

bestandteil amorphe Kieselsaure. Damit eréffnet sich die Mdglichkeit, ihn wie Wasser/ Stoffanteile in % AusbreitmaB | Druckfestigkeit
einen mineralischen Zusatzstoff bei der Beton- und Mortelherstellung zu ver- Mortel” Bindemittel- bez. Bindemittel (28d)
wenden. Als Betonzusatzstoff werden fein aufgeteilte Zusatze zum Beton Wert Zusatzstoff Fliefmittel incm in N/mm?
bezeichnet, die durch chemische und/oder physikalische Wirkung die Beton-

?_lgenslchaﬂen beeinflussen, und die als Stoffraumkomponente zu bertlcksich- T 050 _ B 15,4 478
igen sind.

Zur Beurteilung des Einsatzpotentials des Filter- Mortel mit 5 % 0,50 50 13 14,2 496
schlamms in Mortel und Beton fand zunichst eine AT

Bestandsaufnahme seiner chemischen und physi- Mértel mit 10 %

kalischen Eigenschaften statt. Um den DIBt-Zulas- Filterschlamm 00 e 28 2 200
sungsgrundsatzen fir anorganische Zusatzstoffe zu

" Herstellung nach DIN EN 196-1 mit CEM | 32,5 R, FS (mit konstantem Bindemittelgehalt in allen Mischungen), Wasser, FM 21 Woermann, CEN-Normsand

entsprechen, war eine zusatzliche Nassaufbereitung
des Schlamms zur Entfernung betonschadigender
Salze notwendig. Dann wurden Zementmortel her-
gestellt und untersucht, in denen ein Teil des
Zementes gegen den aufbereiteten Filterschlamm
ausgetauschtwar.

8
£

Mecrecmot Egomessen

8]
PO

Eigenschaften des Filterschlamms

Chemische Zusammensetzung in M.-%
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Ca(OH)--Gehalt in M.-%
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Wasseranspruch in M.-%

Bestandteil SiO, MgOges CaOges SO; K,0/Na,0? ClI Gluhverlust 1
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Filterschlamm | 72,46 468 1,45 5,60 1,66 0,06 452 0 5 © . » o s ”

N FS-Anteil im Bindemittel in % FS-Anteil im Bindemittel in %
Filterschiamm | gg 29 453 1,78 017 035 0,03 383
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Wasseranspruch von Zement- Ca(OH),-Gehalt der Mortel bestimmt
" : h . . NS
Cienzvel - o 200 a3 g3 089 500 Filterschlamm-Gemischen ermittelt mittels Thermogravimetrie
" nach DIB atzen fir mit dem Puntke-Verfahren

“ als Na,O-Aquivalent

Mrtel mit 10 % FS
Nirtel mit 5 %S
' Referenzmitel

Fitefschlamih aufbergitet
Ivgr < 0.2 um

3 Referenzmdrtel A, = 14,5 mlg

Porenvolumen in %
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Partikelverteilung aus Quecksilberintrusionsmessungen N
° Goporen  Mirckepilarn  Mesokagilaren  Meeckepilarsn 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
3-25m 251000 nm 125pm 2560 pm ploy——
500 Porenanteile aus Quecksilberintrusions- Spezifische Oberflache aus N,-Sorption
o e ot | e messungen
r 08} 0,04 in m’/g |incm’/g| in nm
400 0,7 - Filterschlamm | 196 0,77 16
L | o 008 oo | 289 | 090 | 15 Schlussfolgerungen
300 £ o Kieselsauregehalte von 70 bis 80 M.-% und spezifische Oberflachen von 200
o E bis 300 m?g legen eine Verwendung des Filterschlamms als Betonzusatzstoff
E 3 nahe. Betonschadigende Salze sind durch Nassaufbereitung entfernbar.
£ 200 3 o Mortelmischungen mit FS-Zusatz haben einen erhéhten Wasseranspruch.
E Fir ihre gute Verarbeitbarkeit sind hohe Wasser/Bindemittel-Werte oder/und
= die Zugabe von verflissigenden Betonzusatzmitteln erforderlich.
120 e In einem Zementmértel konnen bis zu 10 % Zement gegen Filterschlamm
ausgetauscht werden, ohne dass sich seine Festigkeit verschlechtert.
0 e Eigenschaftsanderungen mit wachsendem FS-Gehalt, wie die Zunahme

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 des Gelporenanteils, die Abnahme des Porenvolumens im Mikrokapillarbe-
plp,——> reich und der spezifischen Oberflache sowie die Verringerung des Ca(OH),-
Gehalts, sind Indizien daflir, dass der Filterschlamm nicht nur als Fllstoff

Porenstruktur aus N,-Sorptionsmessungen wirkt, sondern auch als reaktives Puzzolan an der Hydratation beteiligt ist.
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