Entwicklung von Betonen mit geringer
Festigkeit fur die Beurteilung von
Instandsetzungssystemen im Wasserbau

Einleitung 80
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Die Regelwerke (RL SIB, ZTV-ING) setzen fir die Instandsetzung mit o 60 * . ¢ . = <
Betoninstandsetzungssystemen vergleichsweise hochwertige Beton- % ¢ 0§/ S
untergrinde voraus. Speziell bei dlteren Wasserbauwerken sind oftmals c ¢ / . =
nur geringerfeste Betonuntergriinde vorhanden fir die es bis jetzt keine 2 40 s ¢ . %
geeigneten und gepriften Instandsetzungssysteme gab. Grundlageflr 3 . $ ¢ 3
die Entwicklung solcher Systeme sind entsprechende Referenzbetone '§ 20 ® B
als Untergrundbeton fur die Verbundkdrperprifung. a 0/0: h N
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Die Auswertung von Untersuchungen an Bestandsbauwerken (ab Bau- Baujahr Druckfestigkeit [MPal]

jahr 1880) zeigt, dass die Betonfestigkeitenstark variieren. Abb. 1 zeigt

die Mittelwerte der Druckfestigkeit inAbhéngigkeit vom Baujahr Trotz der Abb. 1: Druckfestigkeit von Betonbohrkernpro-  Abb. 2: Korrelation von Zug- und Druckfestig-

. ben aus Wasserbauwerken keit der Bohrkernproben aus Wasser-
grof3en Streuungen ist festzuhalten, dass etwa 20% der untersuchten Alt- bauwerken
betone mittlere Druckfestigkeiten unter 20 N/mm? und weitere 35 %
Druckestigkeiten bis 30 N/mm?2 aufweisen. Grundkorperbeton A2 Grundkorperbeton A3
Die Korrelatiop de_r Druck- mit der Zugfestigkeit Abb. 2 zeigt fUr die_mittle_- Kornklasse Volumenanteil [Vol.-%]
ren Druckfestigkeiten (10 bis 30 MPa), dass die Zugfestigkeiten in weit SToE >
uber 80 % der Falle zwischen 0,5 und 1,5 MPa liegen (markiertes Feld). 5 5/1’ 5 T
Auf Basis dieser Ergebnisse wurden in der ZTV-W LB 219 (2004) Altbe- —
) IR 3N 1,0/2,0 11
tonklassen A1 bis A4 definiert, in welche die instand zu setzenden Beton- 50720 =
bauteile einzuordnen sind. Gesteinskornung 4:0 . 8:0 n
8,0/16,0 12
Zielsetzung 7
Sieblinie C32
Fir den Eignungsnachweis von Instandsetzungssystemen fur Wasser- - :
. . , ; = o Kornungsziffer 3,34
bauwerke mit geringen Festigkeiten, (Klassen A2 und A3), kénnen die
normativ erfassten Betonzusammensetzungen fur Grundkoérperbetone Zementgehalt 170 kg/m? 210 kg/m®
nicht angewendet werden. Hierflr waren spezielle Rezepturen zu entwi- Stoffmenge Wassergehalt 150 kg/m?®
ckeln, die denen alter Bauwerke maglichst nahe kommen sollten.
wiz-Wert 0,88 0,71
Vo rgehensweise Tafel 1: Rezepturen fiir Grundkérperbetone A2 und A3 nach ZTV-W LB 219
Far die Entwicklung _der Rezepturen lieBen sich historischen Betonzu- T —— e
sammensetzungen nicht umsetzen, da:
> heutige Zemente eine hdhere Qualitat und Mahlfeinheit aufweisen, Frischbetoneigenschaften
>die Zugabe von Trass oder Hiittensand eine abgeschlossene Festig- Verdiehtungsmalt 1.90%002 1.907002
keitsentwicklung nach 28 Tagen bei reproduzierbaren Eigenschaften Luftgehalt [Vol.-%] 4209 36+08
verhindert. Frischbetonrohdichte [kg/m?] 2200 + 11 2240 +7
WUurt i Z u verwen . r i Festbetoneigenschaften
Daher den die Rezepturen nach Tafel 1 ve det. (Korngemisch
aus Sand und Kies, min. 5 getrennte Korngruppen, Sieblinie C32) Soll” Ist Soll” Ist
VYéhrend in bestehenden Regelwerken einschlief3lich EN 1504-3 Grunq- Druckfestigkeit [N/mm#] Wiirfel 150 mm 1543 172£13 2543 281417
korper der Abmessungen 30x30x10 cm?® vorgesehen sind, werden die orerostoat 0 si0a o72 000 2 r0s | o200
. .. " . o A 2 840, ,97 £ 0, 240, ,69 £ 0,
Verbundprifungen gemal BAW-Merkblatt "Spritzmortel" an unbewehr- reltfestkelt N
ten Platten 50x30x10 cm? ausgefuhrt um grof¥flachige Probeflachen (Be- Zugfestigkeit [N/mm?] — 1,05+0,25 — 1.87+0,23
ricksichtigung von Zwangsspannungen) zu erhalten Stat. Elastizitatsmodul [KN/mm?] ~20? 21,3+40,5 ~25% 27,3+0,2
Trockenrohdichte [kg/dm?] ~2,06% 2,15 0,02 ~2,14% 2,20 +0,01
E rgebn Isse Wasseraufnahme [M.-%)] — 6,28 + 0,36 — 5,68 £ 0,27

> Die Frisch- und Festbetoneigenschaften von Grundkérperbetonen sind  Tafel 2:Rezepturen fiir Grundkorperbetone A2 und A3 nach ZTV-WLE 219

als Mittel aus zahlreichen Versuchsmischungen in Tafel 2 dargestellt.

»Die Festigkeitsentwicklung ist nach 28 d weitestgehend abgeschlos-
sen.

»Die Abreil¥festigkeit erflillt hinreichend sicher die Anforderungen.
» Die Rezepturen wurden als verbindlich fir die Grundkorperherstellung
zur Prifung von gespritzten Instandsetzungssysteme in die ZTV-W-LB

219, Merkblatt Spritzmdrtel der Bundesanstalt fir Wasserbau aufge-
nommen.

Schlussfolgerungen

Der Einfluss des Groftkorns im Grundkorperbeton auf die teilweise
grolRen Streubreiten der Ergebnisse der Verbundfestigkeitsprifungen
wird Gegenstand zusatzlicher Untersuchungen sein.
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Abb. 4: Grundkorperbeton mit applizierter Spritzmoértelschichtim Anschnitt




