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Festigkeit bei mehrachsiger
Beanspruchung

Bruchursprung

Arbeitsgruppe
»verbundwerkstoffe”



In realen Bauteilen treten haufig mehrachsige
Spannungszusténde auf. Um diese Belastun-
gen auch experimentell abbilden zu kénnen
wurden verschiedene Methoden entwickelt.

Bei diesem Versuch werden kreisférmige Schei-

ben mit zwei konzentrisch angeordneten Rin-
gen belastet.
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Schema des Versuchsaufbaus

Die Spannungsverteilung in der Probe berech-
net sich nach der Formel
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Bei diesem Versuch ist zu beachten, dass im
Bereich der kleinen Auflagerringe Spannungs-
Uberhdhungen bis zu 20 % auftreten kdnnen.

Um Spannungstberhéhungen durch Reibung an

den Auflagern zu vermeiden wurden alternative
Versuchstechniken entwickelt, wie z.B. der

Eine kreisscheibenférmige Probe wird auf einem

Kugellagerring durch eine gleichmafig verteilte

hydrostatische Druckkraft belastet. Fur frei auflie-

gende Proben tritt durch diese Versuchsanord-

nung die hdchste Spannung in der Mitte der Probe
auf, damit ist dort auch mit dem Bruchursprung zu

rechnen.
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Detailansicht Probenlagerung und Abdichtung in der
Messkammer des Berstversuchsstandes

Fur folgende Probengeometrieen stehen Belas-
tungseinsétze zur Verfligung

h d [mm] h—Probendicke
o < g5 18,5 d— Proben
1 X X X durchmesser
0,67 X
0,66 X X X
0,63 X X X
0,38 X X X

Eine scheibenférmige Probe wird zentriert auf
3 Auflagerkugeln, die ein gleichseitiges Dreieck
bilden, positioniert. Die Kraft wird zentral Gber
eine Lastkugel eingeleitet. Die maximale Zug-
spannung tritt gegentiber der Belastungskugel
auf.
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Schematischer Aufbau des 4-Kugel-Versuch

Normen und Quellen:
4-Kugel-Versuch
* Patent AT 414 714 B;Osterreich 2004
(R.Danzer u.a.: Verfahren und Einrichtung

zur Bestimmung der Bruchfestigkeit von
sproden Werkstoffen)

Doppelringversuch z.B.

. DIN EN 1288-5 Bestimmung der Biegefes-
tigkeit von Glas - Teil 5: Doppelring-
Biegeversuch an plattenférmigen Proben
mit kleinen Prufflachen



