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4-Punkt-Biegeversuch bei
Raumtemperatur und hohen
Temperaturen
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Grundlagen

Die Bestimmung der nominellen Biegefestigkeit
von monolithischen keramischen Hochleistungs-
werkstoffen und keramischen Verbundwerkstof-
fen erfolgt im Biegeversuch in 4-Punkt-
Biegeanordnung . Dieser Versuchsanordnung
wird wegen des groReren Messbereichs mit
konstantem Biegemoment der VVorzug vor der
auch gebrauchlichen 3-Punkt-Biegevorrichtung
gegeben, auch wenn aufgrund statistischer Ein-
flisse die Festigkeitswerte niedriger sind.

Der Bruch geht bei keramischen Werkstoffen
von herstellungs— oder bearbeitungsbedingten
Fehlern wie Poren oder Rissen aus. Die GréRRe
und Verteilung dieser Fehler bestimmt somit die
Festigkeit und ist verantwortlich fiir die im Ver-
gleich zu Metallen wesentlich grof3eren Streuun-
gen der Festigkeit, die durch eine statistische
Auswertung nach Weibull beschrieben wird.
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Schema 4-Punkt-Biegevorrichtung

Die Biegespannung wird nach folgender Glei-
chung berechnet
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F— Maximalkraft beim Bruch (in N)

Methoden

Messung bei Raum-
temperatur

Fir die Messung bei Raumtemperatur stehen
verschiedene Vorrichtungen fur unterschiedliche
werkstoffabhéngige Probendimensionen zur Ver-
fugung.

4-Punkt-Biegung nach DIN EN 843-1

Der 4-Punkt-Biegeversuch an monolithischer Ke-
ramik nach DIN EN 843-1 erfordert Proben mit
den Abmessungen 3 x 4 x 45 mm. Der Auflager-
abstand (L:l) der Vorrichtung ist 40 : 20 mm.

Fir die Prifung an keramische Folien und Sub-
stratwerkstoffe wurde eine Belastungsvorrichtung
mit dem Auflagerabstand (L:I) 10 :5 mm kon-
struiert und gebaut.

4-Punkt-Biegeprufung an Folien und Substraten

Messung bei hohen
Temperaturen

Fur die Ermittlung der temperaturabhéngigen
Biegefestigkeit steht eine Belastungsvorrichtung
aus SiC zur Verfligung, die im Strahlungsofen
Versuche an Luft bis zu 1300 °C bei maxima-
len Prufkraften von 2 kN ermoglicht.

Biegevorrichtung im
Strahlungsofen mit Probe

Normen

Biegeversuch an monolithischer
Keramik bei Raumtemperatur

* DIN EN 843-1
L4 ASTM C 1161

und bei hohen Temperaturen
¢ DIN EN 120-1
¢ ASTM C 1211

Biegeversuch an keramischen Verbundwerk-
stoffen bei Raumtemperatur

L4 DIN EN 658-3
* ASTM C 1341

Statistische Auswertung (Weibull)
¢ DIN EN 843-5



