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Hinweise zur Bestimmung der Lésemittelbestandigkeit von nichtmetallischen
Materialien geman DIN ISO 9539

Die DIN I1SO 9539:1990 behandelt in Abschnitt 4.2.1 die Priifung der Losemittelbestan-
digkeit von nichtmetallischen Materialien.
Der betreffende Abschnitt 4.2.1 der Norm lautet:

»2Ausreichend bestandig im Sinne der Forderung dieser Internationalen

Norm bedeutet, dass der Werkstoff folgende Bedingungen erflllen muss:

Nach der Lagerung des Werkstoffs

a) (168 £ 2) h (d. h. 7 Tage) in mit L6semitteldampf gesattigter Atmosphare (Aceton und
DMF) bei (23 + 2) °C;

b) anschlieBend in Luft fir (70 + 2) h bei (40 + 2) °C und;

C) (24 = 2) h in Normalklima 23/50 nach ISO 554.

darf die Massendnderung (Bestandigkeit gegen Quellung) nicht mehr als 15% und die An-

derung der Harte nicht mehr als 15 IRHD betragen.

Diese Prifungen sind in Ubereinstimmung mit ISO 1817 durchzufihren.®

Die Formulierung dieses Normenabschnittes kann bei Nichtbeachtung des letzten Satzes
dazu fUhren, dass ein nichtmetallisches Material als geeignet angesehen wird, wenn NACH
der chronologische Abfolge von a, b und ¢ die Masse —und Héarte&dnderung die genannten
Werte nicht Gbersteigt, AUCH wenn diese Werte fir die Masse- und Hartednderung nach
den EINZELNEN Prafungen weit Uberschritten werden. Eine solche Interpretation dieses
Abschnittes stinde aber im Widerspruch zu den Anforderungen der ISO 1817 und ware
sicherheitstechnisch sehr bedenklich.

Auszug aus ISO 1817:2008

,Die Absorption der Flussigkeit kann physikalische und chemische Eigenschaften des
Elastomers grundlegend verandern. Daher kdnnen sich Zugfestigkeit, Dehnbarkeit und Har-
te &ndern, so dass es wichtig ist, diese Eigenschaften nach der Einwirkung zu messen. Die
Extraktion l6slicher Bestandteile, besonders von Weichmachern und Antioxidantien, kann
auch die physikalischen Eigenschaften und die chemische Bestandigkeit nach dem Trock-
nen, wenn die Flussigkeit flichtig ist, verandern. Diese Eigenschaften missen daher auch
nach Einwirkung und Trocknung gemessen werden.*

Dieser Auszug lasst keinen Zweifel daran, dass eine Bestimmung der Folgen beider Wirk-
mechanismen, Absorption und Extraktion, unerlasslich ist.

Der Mechanismus der Absorption (Quellung) wirkt unter Bedingung a, indem der Lésemit-
teldampf in das nichtmetallische Material (z.B. Elastomer) eindiffundiert und damit die Pa-
rameter Masse und Harte dndert. Die genannte Anforderung ,Bestandigkeit gegen Quel-
lung“ kann deshalb NUR direkt nach der Bedingung a gepruft werden, weil wahrend der
Lagerbedingungen b und c keine Absorption des Losemitteldampfes mehr erfolgt.

Der Mechanismus der Extraktion wirkt nur unter Bedingung b und c, indem der Lésemittel-
dampf aus dem nichtmetallischen Material herausdiffundiert und 16sliche Bestandteile mit-
reiBt, was wiederum mit einer Masse —und Hartednderung (Schrumpfen) verbunden ist.
Diese Werte missen demzufolge sowohl nach Bedingung b als auch Bedingung c¢ geprift
werden. Im Gegensatz zur Absorption erfolgt bei der Extraktion eine Verringerung der Mas-
se.



Die am Anfang dargestellte Interpretation, welche nur die Masse- und Harteanderungen
nach den Bedingungen a bis ¢ ohne Berucksichtigung der Anderungen nach den einzelnen
Punkten betrachtet, ist mit hohen sicherheitstechnischen Risiken verbunden. Ein Material
(z.B. Dichtring) , dessen Absorptionsverhalten (Quellung) nicht ermittelt wurde, kann infolge
einer nicht bekannten, aber méglichen hohen Masse — und Volumenzunahme wéahrend der
Absorption, zur Ursache einer Leckage brenngasfiihrender Leitungen oder Armaturen wer-
den, die zur Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare fuhrt.

Die Messung der Masse und Harte eines nichtmetallischen Materials und ein Vergleich mit
den Anforderungen aus Abschnitt 4.2.1 der DIN ISO 9539 muss deshalb jeweils nach den
einzelnen Bedingungen a, b und c erfolgen. Gleiches gilt fiir die Bestandigkeit gegen
n-Pentan aus Abschnitt 4.2.2 der DIN ISO 9539.
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