Immunoassay fir die Bestimmung von
Carbamazepin in Gewassern
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Das Antiepileptikum Carbamazepin
wird in Oberflichengewdassern
haufig vorgefunden. Vereinzelt ist es \
auch in Grundwasser und Leitungs-
wasser nachgewiesen worden. N

Wegen seiner hohen chemischen )\
Persistenz ist es sehr gut als H,N o
Abb. 1: Carbamazepin

anthropogener Marker in der Umwelt
geeignet[1].

= Entwicklung eines ELISAs zur Bestimmung von Carbamazepin
= als schnelle und kostenglinstige Alternative zu LC-MS/MS.
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Experimentelles

» Entwicklung eines direkten, kompetitiven ELISAs mit Hilfe eines
kommerziell erhiltlichen monoklonalen Carbamazepin-Antikorpers.
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Abb. 2: Kalibrierkurve des ELISAs mit Prazisionsprofil [2]

> Messbereich des ELISAs: ca. 50 ng/L - 50 ng/L
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Abb. 3: Carbamazepin in Berliner Gewassern und im Ablauf des
Klarwerks Ruhleben, Vergleich zwischen ELISA und LC-MS/MS

Ergebnisse und Diskussion

» ELISA zeigte durchgehend 20-30% hohere Messwerte als die
Referenzmethode LC-MS/MS (siehe Abb. 3).

> Die Uberbestimmung lieB sich durch Fraktionierung der Probe mit
HPLC tberwiegend auf Kreuzreaktivitaten zurtickfihren.

» Bei einer Probe aus dem Teltowkanal erhéhten die Kreuzreaktanden
die gemessene Konzentration um ca. 20% (siehe Abb. 4).
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0,4% 3-OH-Carbamazepin
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Abb. 4: Beitrdge zur gemessenen Carbamazepin-Konzentration
im ELISA am Beispiel einer Wasserprobe aus dem Teltowkanal
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> Der Berliner Teltowkanal wird zu ca. 40% aus Abwasser gespeist
und gehort damit zu den am starksten verschmutzten Gewassern
Deutschlands.
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Abb. 5: Carbamazepin-Konzentrationsprofil entlang des
Teltowkanals (ELISA-Messungen)

» ELISA ermdglicht schnelle und kostenguinstige Bestimmung des
Carbamazepin-Gehalts von Oberfldchengewadssern und Abwasser.

» Strukturaufkldrung von unbekannten Kreuzreaktanden
» Untersuchung von Leitungswasser
> Konzept fiir Qualitatssicherung und Validierung

Danksagung

Wir danken Franziska Finn fiir inre Hilfe beim Sammeln und Vermessen der Gewasserproben.

[1] Clara, M., B. Strenn, and N. Kreuzinger, Water Research, 2004. 38(4): p. 947-954.
[2] Dudley, R.A., etal., Clinical Chemistry, 1985. 31(8): p. 1264-1271.




